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 :يهخص انثحث 

لبحث إلي إجراء دراسة تقييمية لمضوابط الجيومورفولوجية لأحواض ييدف ا
بالمممكة العربية السعودية، وتأثير تمك الضوابط عمى المدينة المنورة منطقة أودية التصريف ب

الميزانية المائية لمنطقة الدراسة، لوجود دلائل جيومورفولوجية تسيم في فيم العلاقة بين 
انية المائية، وعلاقتيا بطبيعة الموارد المائية، من خلال التأثير العوامل المتحكمة في الميز 

المتبادل بين المظاىر الأرضية والعمميات المسببة ليا من جانب وبين العمميات الييدرولوجية  
لمميزانية المائية من جانب آخر، حيث إن لمجريان السطحي لمياه الأودية تأثيرًا عمى تشكيل 

لمظاىرات الأرضية دورًا ميمًا لمغاية في تحديد الجريان  ة، كما أنوتغير الظاىرات الأرضي
السطحي حجمًا واتجاىًا وانحدارًا، وكذلك التحكم في تغذية المياه الجوفية، لاسيما وأن 

ىذا  أنيا تتمتع بإمكانات وموارد طبيعية، إلاالمنطقة رغم وجودىا ضمن إقميم يتسم بالجفاف 
 تيا الدينية الكبيرة التيتجعميا محط أنظار الملايين من البشر.بجانب أىمية تمك المدينة وقيم

كما تبرز أىمية دراسة أحواض وشبكات التصريف لمنطقة الدراسة وتناول 
خصائصيا مساحيًا وتضاريسيًا وتصريفيًا، ودراسة ملامحيا المورفومترية في التعرف عمى 

 الساقطة وكميات المياه المفقودة، التقديرات الكمية لمجريان السيمي، وبحساب كميات المياه
عمى عمل قياسات لمخصائص اليندسية لسطح الأرض التي تمارس عميو الأودية  اعتمادًا

ونظميا دورًا في التشكيل، اعتمادًا عمى تحميل الخرائط الكنتورية، وعمل قياسات يمكن بيا 
، ص 1997دعم الوصف المفظي لمظاىرات الجيومورفولوجية بحقائق رقمية )مصطفى، 

 (.وقد تناولت الدراسة العناصر التالية: 178
 مناخيًا( .  –تضاريسيًا–الظروف الطبيعية لممنطقة ) جيولوجيًا  -1
 الخصائص الييدرولوجية لأحواض منطقة الدراسة. -2
 درجات خطورة السيول في المنطقة. -3
 المقومات والمحددات الجيومورفولوجية المؤثرة عمى المنطقة.  -4

 :حاخ يفراحُح يصطه

 .التحميل الييدرولوجى - المقومات الجيومورفولوجية –المحددات الجيومورفولوجية
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 :هذاف انذراضحأ

 :ما يمي  يتيدف الدراسة إل
منحيث الدراسةمنطقة أودية دراسة الخصائص الطبيعية لأحواض التصريف ب -

راز الخصائص المناخية، لإبو الارتفاعات، والتضرس، والانحدارات،  خصائص
 .المدينة المنورة خطط التنمية في العلاقة بينيا وبين

نظرًا لممكانة الكبرى لتمك  المدينة المنورةخطار السيول في أحواض أدراسة  -
المدينة، وبالتالي زيادة أثر تمك الأخطار عمى عدد كبير من ساكني تمك المدينة 

لتي يمكن كميات المياه ا ولوجية موضحًاالخصائص الييدر  عرض، و وزائرييا
 وفى المنطقة ككل عمى حده، مطار داخل كل حوضالحصول عمييا من مياه الأ

 .لمحاولة الاستفادة منيا أو عمى الأقل تجنب أخطارىا
مع ربطيا  ةومحاول ،إبراز المقومات الييدرجيومورفولوجية لمتنمية فيمنطقة الدراسة-

 .يمكن ملاحظتو سنويًاحيث يحدث بالمدينة تطور إنشائي كبير  التنمية العمرانية
دراسة أىم المحددات و ، التنمية بجميع أبعادىا الطبيعية الدراسة التحميمية لمعوقات-

 الييدروجيومورفولوجية لمتنمية المكانية فيمنطقة الدراسة.
 المعايير في ضوء منطقةالبدرجات التنمية وأنواعيا ب خريطة عمل-

 .الييدروجيومورفولوجية
 يصادر انذراضح 

المصادر التي اعتمدت عمييا دراسة المنطقة كلًا من الخرائط تضم 
:  1والخرائط الجيولوجية بمقياس رسم  55555:  1الطبوغرافية بمقياس رسم 

بدرجة   Land  Sat -7, E.T.Mمن نوع ، والمرئيات الفضائية لممنطقة 155555
غرافية ، والدراسات الجيولوجية والييدرولوجية والج2515م ، عام  14.5وضوح 

 السابقة لمنطقة الدراسة، بالإضافة إلي الدراسة الميدانية.
 منطقة الدراسة( القياسات المورفومترية التي اعتمد الباحث عمييا في دراسة 1جدول )



 الجزء الثالث: الجغرافيا   جامعة بنها - مجمة كمية الآداب
 

 67 1027 أكتوبر                           عون                                 والأرب الثامنالعدد 

 المصدر طريقة الحصول عمية المعامل 

سية
ضاري

الت
 

 (  ( DEMنموذج الارتفاعات الرقمي Arc GISبرنامج  درجة الانحدار

 (  ( DEMنموذج الارتفاعات الرقمي Arc GISبرنامج  الانحداراتجاه 

كمية
الش

 

 (  ( DEMنموذج الارتفاعات الرقمي  Arc GISبرنامج  المساحة
 A/2L Horton ,1945 p35 معامل الشكل

/ مساحة الدائرة التي ليا  2مساحة الحوض كم معامل الاستدارة
 2كم ومحيط الحوض نفس

Miller ,1953, p.12 

يف
صر

 الت
بكة
ش

 

 D=EL/A Horton ,1945 p283 كثافة التصريف

 (  ( DEMنموذج الارتفاعات الرقمي  Arc GISبرنامج  رتب المجرى
 F=ENU/A Horton ,1945 p285 تكرار نيرى

 211، ص1997محسوب،  Rb=NU/ NU+1 نسب التشعب

جية
ولو
يدر

الي
 

ة حاصل ضرب مساحة الفئة المطرية فى مساح حجم المياه
 الحوض

 من عمل الباحث

 tp =0.74 ct (L*LC)0.3 Snyder,1938,P.161 زمن الوصول

Tl = KI (A) زمن التباطؤ
0.3

 / [ sa  / Td ]  (Hichock , 1959 , P.61) 

 Qp=2.78 cp * ( A/tp) Snyder,1938,P.161 كمية التدفق المائي

 364، ص 1997خضر،  Tc = (0.00013) (L) 0.15 (H) 0.38 زمن تركيز الأحواض
زمن تصريف 
 الأحواض

Td = (0.305 L )1.15/ 7700( 0.305 H ) 
 152ص ، 1989، يالسلاو  0.38

معدل التسرب خلال 
 زمن التباطؤ

A  × مم / دقيقة ( 08.× زمن التباطؤ ( Wilson.1980 ,p123 

التبخر خلال زمن 
 التصريف

مضروبة في مساحة كل  3م يقيمة التبخر السنو 
 من عمل الباحث 2ض كمحو 

 من عمل الباحث معدلا التبخر+ معدل التسرب قيمة الفاقد

 -مجموع كمية الأمطار الساقطة عمى الحوض الجريان يصاف
 من عمل الباحث قيمة الفاقد

 المصدر : من تجميع الباحث لمصادر متعددة  بالجدول 
Aمساحة الحوض، L طول الحوض ،EL مساحة ماي مجموع أطوال الروافد ف،ENU  ما، مجموع كل الراوفد في مساحةNU لرتبة ما الروافد مجموع  ،

NU+1    الأعمى،لرتبة  الروافدمجموعct=( 1.8:2.2معامل يعتمد عمى خصائص الحوض يتراوح بين) ،LC المسافة بالكيمومتر من مركز حوض=
 5.4= معامل ثابت )  KI، (  0.305و   7700 (= الفارق الرأسي  H، (0.56-0.69= معامل الخزن ويتراوح بين ) Cp،التصريف إلي نقطة المصب

= طول المجري (L، )= زمن تصريف الحوض   Td= متوسط انحدار حوض التصريف، sa، لمسطوح الرممية والحصوية( 5.25لمسطوح الجيرية، و
 .الرئيس بالمتر
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 :انجغرافٍانفهكٍ وانًىلع  -
، غربي من المممكة العربية السعوديةال الشماليفي القسم منطقة الدراسةقع ت
شمالًا،وبين خطى طول °25 '55 "58و ،°23'52  "1بين دائرتي عرض وتمتد 
 13675.578المنطقة. وتبمغ مساحة شرقًا°39  '59 "15، و39° '13 "12
 .(1شكل).2كم

 
  10000:5.ظ انطجٕغرافٛخ يمٛبش انخرائٔ  arc gis 9.3 اضزخذاو ثرَبيج اعزًبدًا عهٙ يٍ عًم انجبدث : انًظذر          

 ( موقع منطقة الدراسة 1شكل )
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 لمنطقة الدراسةالطبيعية  الخصائصأولًا : 
 :لمنطقة الدراسة فيما يمي الطبيعية الخصائص تتمثل

 :جُىنىجُح يُطمح انذراضح -1

تعد الدراسة الجيولوجية من الأسس الميمة لدراسة الضوابط الجيومورفولوجية 
بالإضافة إلى  التكوينات الجيولوجية السطحية، معرفةخلاليا يمكن  فمن لمنطقة ما،

 ياخواص وتؤثر فيمنطقة الدراسة،  بيا تتصفتحديد التراكيب الجيولوجية التي 
ىو المادة الخام التي تتكون منيا كل  التكوين الجيولوجىو  جية،مورفولو الييدروجيو 
المنطقة بأحد ل استغلاإمكانية  الأرضية، وعمى أساسيا نستطيع حسم الأشكال

 الأنشطة البشرية سواء عمرانيًا أو زراعيًا وغيرىا من الأنشطة.
، الذي يمثل الدرع العربيوتمثل منطقة المدينة المنورة جزءًا من إقميم 

وبدراسة جيولوجية المنطقة نجد ، لغرب المممكة العربية السعوديةالأساس الجيولوجي 
التي تعود من الصخور النارية والمتحولة كتمة أرضية قديمة تكونت أنيا عبارة عن 
البازلت الذي يعود إلى منتصف فيو وينتشر  عصر ما قبل الكمبرى.في نشأتيا ل

الأجزاء الغربية من  فيوبخاصة مميون سنة،  26الثلاثي والرباعي أي قبل  الزمنين
، ويتكون من كميات من الكتل الناتجة عن التصدع الشديد، وتغطي العربي الدرع
مر الدرع  وقد رسوبيات الأودية الدرع العربي بصورة جزئية،و الرسوبية  خورالص

لدرع العربي في صخور ا وتعد، الطي والتصدع كثيربتاريخ تركيبي معقد العربي 
 (.35ص، م1997)الوليعي، غير منفذة لمماء  رًامعظم الأحوال صخو 

 وتتكون منطقة الدراسة من مجموعات من الصخور النارية والمتحولة
والرسوبية بجانب الرواسب السطحية الحديثة، ويمكن عرض تمك التكوينات الصخرية 

 في منطقة الدراسة كالآتي:
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 :الصخور النارية والمتحولة -أ 
وتضم تكوينات ما قبل  ،وتغطي مساحات واسعة في منطقة الدراسة

مميون سنة  855الكمبري، ويقدر عمرىا بنحو أكثر من 
 تمثل في الآتي:وت ( 22م،ص1998)الشريف،

 Al Ays Groupمجموعة صخور العيص :   -
وتتألف صخور ىذه المجموعة من صخور الأندسيت الرمادي 

م، 2552والأخضر مع تداخل البريشيا البركانية والحجر الرممي )العوضي،
نسبة تبمغ ىذه الصخور تمثل ،و 2كم2195944(، وتبمغ مساحتيا 13ص

(، وىي ثالث أكبر 2( وشكل)2ل )جدو  % من مساحة منطقة الدراسة، 16955
التكوينات مساحةً في منطقة الدراسة، وقد تمكنت أودية قناه والعاقول والعقيق 
من شق مجاري عميقة فييا. كما تتواجد في شمال غرب المدينة في مناطق 

 .(22ص م،1998)الشريف، متفرقة
 ةمنطقة الدراس ي( التكوينات الجيولوجية ومساحاتيا ونسبتيا ف2جدول )

 انركىَُاخ انجُىنىجُح 2انًطاحح تانكى %

 انرضٕثٛخ ٔانرٔاضت انططذٛخانظخٕر  8182,81 88,02

 طخٕر َبرٚخ )دراد( 22.86 8.18

 ٕٚرٚزٕانذإٚرٚذدطخٕر انجراَٛذ ٔانجرإَ 2126,20 86,62

 ركٍٕٚ لذٚرح ) انجبزنذ ٔالاَذٚطٛذ ( 3862,20 28,88

 يجًٕعخ فرٚخ 28.27 8.06

 رذاخلاد الأدايٛهٛزٕانجرإَدإٚرٚذ 221,777 1,83

 يجًٕعخ انعٛض 2882,11 83,82

888% 80362.867 
 انًطاحح انكهُح 

اعزًبدا عهٗ انخرائظ اعزًبدًا عهٙ دطبة يطبدبد انزكُٕٚبد يٍ عًم انجبدث : انًظذر    

 10000001 انجٕٛنٕجٛخ  يمجبش 
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 والجرانودايوريت :  تداخلات الأداميميت -
 البوتاسيو مورات دقيقة إلى متوسطة الحجم من الفمسباروتتألف من ب

والتي تسببت في جعل تمك  البيوتايت، وبعض المواد اللاحمة من المعادن، الأمفيبولو
م، 2552التداخلات صمبة  في مواجية عوامل التعرية وعمميات التجوية )العوضي، 

% من  4956نسبة تبمغ ىذه الصخور تمثل  2كم55498(؛ وتبمغ مساحتيا 15ص
شدة انحدار جوانب مجاري الأودية  اوقد نتج عن تواجدى مساحة منطقة الدراسة،

 المخترقة لتمك التداخلات، ويتواجد ىذا التكوين في الجزء الشمالي من وادي قناة.
 Al Furayh Groupمجموعة صخور فريح :  -

مدينة، ، وتقع بالركن الجنوبي الغربي لمنطقة الالدايورايتالكوارتزىوتتألف من 
وتشكل بعض التلال في القطاع الأدنى لوادي العاقول، وفي غرب المجري الرئيس 

تمثل نسبة  2كم55.58(، وتبمغ مساحتيا 15م، ص2552لوادي العقيق )العوضي، 
 (.2شكل رقم ) % من مساحة منطقة الدراسة5.37تبمغ 

 Qidirah  Formationتكوين قديرة :  -
بمنطقة الدراسة، ويتألف من البازلت  وىو من أوسع التكوينات انتشارًا

والأنديسيت، ويظير ىذا التكوين بشكل كبير في حوض العقيق، ويتواجد في معظمو 
عمى شكل تلال متوسطة الارتفاع، تعود فى نشأتيا إلي ما قبل الكمبري، كما يتواجد 
في مساحات كبيرة من حوض بواط وحوض ممل وحوض قناه، وتبمغ مساحتيا 

 .% من مساحة منطقة الدراسة 51951نسبة تبمغ ىذه الصخور تمثل  ،2كم697595

 والدايوريتوالجابرو: مجموعة صخور الجرانيت والجرانودايوريت -
وتظير صخور الجرانيت في عدة مناطق، حيث ظيرت في شمال منطقة 

في جزء من جبال  -أيضًا  -المدينة في مناطق ما بينروافد وادي قناه ، وتظير
 منو بعض الروافد.      البيضاء وتنحدر
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ففي غرب المنطقة وتشكل كتل جبمية مثل جبمي  أما صخور الجرانوديوريت
الجريد وكاشبان، وكتمة متواجدة فى الشرق متمثمة في حرة الوبرة، وفي الجزء الشمالي 

تتألف معدنيًا من  والتى والدايوريت الغربي من منطقة الدراسة، وصخور المونازيت
بيوتايت وتغطي مساحة صغيرة في الجانب الشرقي من المدينة بمورات الكوارتز وال

تمثل نسبة  ،2كم242795(، وتبمغ مساحة ىذه الصخور 21م، ص2552)العوضي، 
 ، وىي ثاني أكبر التكوينات مساحةً. % من مساحة منطقة الدراسة 17975تبمغ 

 
 10000001 يٍ عًم انجبدث اعزًبدا عهٗ انخرائظ انجٕٛنٕجٛخ  يمجبش   : انًظذر

 ( التكوينات الجيولوجية السطحية والبنية الجيولوجية في منطقة الدراسة2شكل )
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 في الزمنين الثالث والرابع : صخور وتكوينات نارية -
 وتتألف من صخور بركانية تعرف بالحرات وتتمثل أشيرىا في حرات :

 حرة رىط : -

الحرة الجزء وتكونت بفعل تتابع تكوينات بركانية خلال البميستوسين، وتشكل 
الجنوبي والجنوبي الشرقي من المدينة المنورة، ويوجد بيا عدد من المخاريط 

 (.25م، ص1998)الشريف، البركانية
 حرتا خيبر وىرمو :  -

وتتألف من صخور البازلت القديم الرمادية عمي شكل كتل دائرية كبيرة الحجم 
وىناك صخور البازلت  وىي تابعة لمزمن الثالث، وتحد المنطقة من الشمال والشرق،

الحديثة سوداء المون، وىي تابعة لمزمن الرابع، وتشكل مخاريط بركانية في منتصف 
 (.23: 21م، ص2552الحرة)العوضي، 

 الرسوبية والرواسب السطحية الحديثة:الصخور  -ب 
وتتألف الصخور الرسوبية من الكنجموميرات والحجر الرممي والرخام والسمت 

ق مساحات غرب المدينة المنورة. كما يظير ىذا التكوين في شمال والطين وتنتشر فو 
(،كما تنتشر في وسط وشمال غرب منطقة 18م، ص2552وادي العاقول)العوضي، 

 الدراسة.
، التي تتألف من الحصي والسمت الرواسب السطحية الحديثةكما تظير 

ترسبت في والتي  والرمل والصمصال الذى نتج عن فعل عوامل التعرية المختمفة،
المناطق المنخفضة، وتتمثل في تكوينات مصاطب الأودية، والمراوح الفيضية، 
ورواسب قيعان الأودية، وبعض رواسب السبخات في بعض قيعان الأودية. وتبمغ 

% من مساحة منطقة  15935تمثل نسبة تبمغ  ،2كم141599مساحة ىذه التكوينات 
 راسة من حيث المساحة. ، وىي رابع التكوينات في منطقة الدالدراسة
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 البنية والتركيب الصخرى : -ج
إلى  أما بالنسبة لمجوانب البنيوية فقد تعرضت تكوينات منطقة الدراسة

اضطرابات عنيفة في عصري الأوليجوسين والميوسين، ويدل عمي ذلك أسطح عدم 
التوافق الفاصمة بين التكوينات بالمنطقة وقد تأثرت صخور العيص بعدد من 

(. وقد حدث لصخور المنطقة عدد من الانكسارات 24م، ص2552)العوضي،الطيات
 التي نتج عنيا إزاحة يسارية لمصخور يختمف مداىا عمى حسب مكان الانكسار

صدعًا بمغ  275(، وقد بمغ عدد صدوع المنطقة 27م، ص1998)الرويثيوخوجمي، 
ا الاتجاه (، وقد غمب عمى اتجاه معظمي2كم شكل رقم ) 271928مجموع أطواليم

الجنوبي الشرقي، وىو نفس اتجاه البحر الأحمر نظرًا لارتباط  -الشمالي الغربي 
 حدوثيم مع الحركات الأرضية التي كونت البحر الأحمر والأخدود الإفريقي العظيم.

 :انرضارَطثح انمطاعاخ -2

حيطث يزيطد  مطن الجنطوب الشطرقي نحطو الشطمال الغربطي، ينحدر سططح منطقطة الدراسطة
مترفطططوق مسطططتوي سططططح البحطططر، بينمطططا يكطططون أقطططل  2555ي الجنطططوب الغربطططي عطططن ارتفطططاعيف

سططمو  الجبططالتمثططل متططر فططوق مسططتوي سطططح البحططر، و  455ليبمططغ منسططوب فططي الشططمال الغربططي
 الارتفاعططططات تحططططدىا( يتضططططح أن منطقططططة الدراسططططة 3وبدراسططططة الشططططكل رقططططم ) لممنطقططططة، مميططططزة

د والبططارود(، والشططمال الشططرقي )جبططال )جبططال عططوف والأجططر  الجبميططة، وبخاصططة مططن جيططةالغرب
ويبمطغ أعمطي ارتفطاع ليطا فطي أقصطى  أم موسى والبيضاء(، والجنوب الشرقي )جبال الساحمية(،

تكونططت فططوق مسططتوي سطططح البحططر، وقططد  (م2161لغربططي حيططث قمططة جبططل إدقمططس )الجنططوب ا
البحططر ومططا صططاحب ذلططك مططن تكططون أخططدود  ،ىططذه المرتفعططات خططلال الططزمن الجيولططوجي الثالططث

المتحولطة، بالإضطافة و الأحمر، وتتكون معظم صخورىا مطن الصطخور الأركيطة الناريطة القديمطة 
والمفتتططات الرسططوبية الأحططدث  المرتفعططات تمططكالصططخور الرسططوبية التططي توجططد فططي  بعططضإلططى 
 (.15ص، م1998والتي تكونت في الزمن الرابع )سقا،  اعمرً 
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 .(demوذج  الارتفاعات الرقمي )المصدر : من إعداد الباحث اعتمادا عمى نم

 ( الفئات التضاريسية بمنطقة الدراسة3شكل )
تم تحديطد وقيطاس ثمانيطة قطاعطات تضاريسطية بسطيطة، وقطد بمطغ ططول ىطذه القطاعطات 

كطم( بنسطبة  421كم(، تمتد ثلاثة قطاعات منيا من الشمال إلى الجنوب بططول ) 777نحو )
قطاعطططات منيطططا مطططن الشطططرق إلطططى الغطططرب % مطططن إجمطططالي ططططول القطاعطططات، وخمسطططة  54.2
 % مططن إجمططالي طططول القطاعططات، بواقططع قطططاع تضاريسططي 45.8كم(،وبنسططبة  356بطططول )
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كططم تقريبًططا، وذلططك لإبططراز الملامططح التضاريسططية الميمططة بمنطقططة  35لكططل مسططافة أرضططية تبمططغ 
 (.4شكل ) الدراسة

 
 .arc gis 9.3 استخدام برنامج ( و  demلرقمي )المصدر: من إعداد الباحث اعتمادا عمى نموذج  الارتفاعات ا

 ( القطاعات التضاريسية ونموذج ارتفاع رقمي لمنطقة الدراسة4شكل )
كطم تقريبًطا(، ويعطد  97بمغ متوسط طول القطاعات التضاريسية بالمنطقة نحو )

كططم( ممتططدًا مططن الشططمال إلططي  163( أكثططر القطاعططات طططولًا حيططث يبمططغ )1القطططاع رقططم )
% تقريبًططا مططن إجمططالي طططول القطاعططات، فططي حططين يشططكل القطططاع 21بنسططبة الجنططوب، 

% مطن 7كطم( مطن الشطرق إلطي الغطرب بنسطبة  56)و( أقصر القطاعات فقد بمغ طولطو )
 (.5) رقم إجمالي طول القطاعات شكل
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 ( القطاعات التضاريسية بمنطقة الدراسة5شكل رقم )
 .arc gis 9.3استخدام برنامج ( و demوذج  الارتفاعات الرقمي )المصدر: من إعداد الباحث اعتمادا عمى نم
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 ( القطاعات التضاريسية بمنطقة الدراسة5تابع شكل رقم )

 .arc gis 9.3برنامج و ( demالمصدر: من إعداد الباحث اعتمادا عمى نموذج  الارتفاعات الرقمي )
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 :الاَحذار درجاخ  -3

ي سرعة جريطان أكبطر فطي حالطة وجطود يؤدي الانحدار الشديد لسطح الأرض إل
ميططاه سطططحية؛ ممططا يتسططبب فططي قططوة وطاقططة أكبططر تختمططف مططن مكططان لآخططر عمططي حسططب 
درجطة انحططدار السططح، ومططع زيطادة قططوة انطدفاع المجططاري المائيطة تططزداد معيطا قططوة الجططرف 

يططؤثر عمططى المتغيططرات الييدرولوجيططة مثططل لممفتتططات المنقولططة، فضططلا عططن أن الانحططدار 
سطططح الأرض وزمططن التركططز حيططث يقططل زمططن التبططاطؤ مططع شططدة انحططدار ، تبططاطؤزمططن ال
 ،(6)رقطم شطكل  فيمنطقة الدراسطةزمن التركز، وبدراسة خريطة الانحدارات  عكسعمى 

% 7591الأراضي شبو المستوية وىينة الانحطدار ومتوسططة الانحطدار تمثطل  يتضح أن
م الجنطوبي الشطرقي مطن منطقطة القسط فيمن مساحة منطقة الدراسة، وتسود بشكل كبير 

القسططم الأوسططط وفططي  فططيالدراسططة حيططث الروافططد الشططرقية لحططوض وادي العقيططق، وكططذلك 
 شمال غرب منطبقة الدراسة. 
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 .arc gis 9.3استخدام برنامج ( و demالمصدر: من إعداد الباحث اعتمادا عمى نموذج الارتفاعات الرقمي )

 الدراسة ( درجات الانحدار في منطقة6شكل رقم )
أما الانحدارات شديدة الانحدار وشديدة الانحدار جدا والحافطات الرأسطية فتمثطل 

الشططديدة  تالانحططدارايتضططح أن % مططن مسططاحة منطقططة الدراسططة، و 1295مجتمعططة نسططبة 
تتميطططز  التطططي، تتركطططز بيطططا المنطططاطق الجبميطططة التطططي الجنوبيطططة والغربيطططةالمنطقطططة  فطططيتسطططود 
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شططططبكة بتجميططططع ميططططاه الأمطططططار  احتماليططططةي زيططططادة بتضاريسططططيا الططططوعرة ممططططا يسططططاعد فطططط
، حيث إن تمك المنطقة تزيد فييا كثافة الصطدوع، كمطا تكثطر تمطك الانحطدارات التصريف

 .في غرب المنطقة وفي الشمال الشرقي وفي الشمال
 : اذجاِ انرصرَف انًائٍ -4

يتفطططق اتجطططاه التصطططريف المطططائي المتمثطططل فطططي امتطططداد الأوديطططة فطططي اتجاىيطططا مطططن 
بع إلي المصب مع الاتجاىات المختمفة للانحدارات التضاريسية في المنطقة، وىو المن

، (442، صم2554،عزيزتوضطططحو خريطططططة اتجطططاه التصطططريف المططططائي) يالاتجطططاه الطططذ
يوضطح الاتجاىطات  ، حيثعمى نموذج الارتفاعات الرقمي وتنشأ تمك الخريطة اعتمادًا

بسططيادة الاتجططاه الشططمال الشططرقي لدراسططة تتميططز منطقططة او المنطقططة،  فططيالغالبططة للانحططدار 
؛ (7) رقططم شططكل منطقططة الدراسططة % مططن مسططاحة1397المنطقططة بنسططبة تصططل إلططى  فططي

 فطيويعود ذلك بسطبب تضطاريس الجانطب الغربطي والجنطوبي لمنطقطة الدراسطة ممطا تسطبب 
انحدار سطح الأرض نحو الشمال الشرقي، وتوجيو أغمطب روافطد أوديطة حطوض العقيطق 

المرتبططة الثانيططة الاتجططاه  فططيض بططواط ناحيططة الشططمال الشططرقي، ويططأتي وحططوض ممططل وحططو 
القسطم  فطيمنطقة الدراسة؛ وتسود  % من مساحة1393الجنوبي الغربيبنسبة تصل إلى 

المرتبططة الثالثططة الاتجططاه الغربططي بنسطططبة  فطططيالشططرقي والشططمالي الشططرقي لممنطقططة، ويططأتي 
القسم الجنوبي  فيكل كبير منطقة الدراسة، ويسود بش % من مساحة1392تصل إلى 

 الشرقي من منطقة الدراسة.
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 .arc gis 9.3استخدام برنامج ( و demالمصدر: من إعداد الباحث اعتمادا عمى نموذج  الارتفاعات الرقمي )

 في منطقة الدراسة الانحدارات( اتجاه 7شكل رقم )
 : انًُاخُح انظروف -5

 ،لمنطقططططة الدراسططططة يطططؤثر المنططططاخ بشططططكل كبيطططر فططططي الظططططروف الييدرولوجيطططة
وبخاصة فيما يتعمق بظطاىرة السطيول، وتتميطز منطقطة الدراسطة بصطفة عامطة بالم نطاخ 
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وقوعيطططا و لمدينطططة المنطططورة منطقطططة االصطططحراوي الجطططاف، وذلطططك نظطططرًا لمموقطططع الفمكطططي ل
 .ضمن المناطق الجافة المدارية

نطططاخ المتنوعطططة  وبطططين الملامطططح كمطططا توجطططد علاقطططة واضطططحة بطططين عناصطططر الم 
الحطططرارة والمططططر درجطططة وبخاصطططة عناصطططر  دروجيومورفولوجيطططة العامطططة لممنطقطططة،اليي

عمطططي  العناصطططر الم ناخيطططةتمطططك  ويمكطططن عطططرضوالريطططاح، والرطوبطططة النسطططبية والتبخطططر 
 :الآتيالنحو 

 :درجح انحرارج  - أ

، 2552بططدرجات حططرارة عاليططة بططين منططاطق العططالم )طمبططو، المنطقططة تتسططم  
 م1975بمنطقطة الدراسطة خطلال المطدة مطن  (، وقد تم دراسطة عناصطر المنطاخ79ص
، وتتميططز درجططة الحططرارة بمنطقططة م فططي محطططات أرصططاد المدينططة المنططورة2511إلططي 

 الدراسة بما يمي:
 .25..1المنطقة بمغ الم عدل السنوي لدرجات الحرارة ب -
)ينطططططططططططاير(، و 17985تتطططططططططططراوح المعطططططططططططدلات الشطططططططططططيرية لدرجطططططططططططة الحطططططططططططرارة بطططططططططططين  -

، وىطططو مطططدي 18985لحطططراري السطططنوي بمطططغ )أغسططططس( أي أن المطططدى ا36965
 (.8( وشكل )3حراري كبير يميز المناطق المدارية. جدول )

تتميططز منطقططة الدراسططة بتصططاع د حططراري بدايططة مططن فصططل الربيططع وصططولا لفصططل  -
ي يزيطد نشطاطيا، وتطؤدي تطالصيف، ويعود ذلك لممنخفضات الجويطة الربيعيطة ال

والجنوبيططة الشططرقية ذات الحططرارة تمططك المنخفضططات إلططي جططذب الريططاح الجنوبيططة 
 المرتفعة.

، 5 4392سطططجمت المنطقطططة أعمطططى معطططدل حطططرارة عظمطططي فطططي فصطططل أغسططططس   -
، ممططا يظيططر أن أعمططى 5 2993 ونفسطط وأعمططى معططدل حططرارة صططغري فططي الشططير

درجططات حططرارة فططي منطقططة الدراسططة تسططجل فططي شططير أغسطططس، أمططا أقططل معططدل 
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فطي  ىأقطل معطدل حطرارة صطغر ، وكطذلك 5 2399حرارة عظمي ففي شطير ينطاير 
شططيور السططنة فططي درجططات  ى، ممططا يوضططح أن أدنطط5 1196بقيمططة  ونفسطط الشططير

( إلططططى 3ويشططططير جططططدول ) الحططططرارة بمنطقططططة الدراسططططة تسططططجل فططططي شططططير ينططططاير.
ططططغرى  معططططدلات الحططططرارة الشططططيرية ومتوسطططططات درجططططات الحططططرارة الع ظمططططى والص 

 م.2511 – 1975والمدى الحراري في المدة من 
 :الأيطار  - ب

بيطا  تتسطممنطقطة الدراسطة بمجموعطة مطن الصطفات التطي  فطيلأمططار تتميز ا
والرعديطة، والتبطاين المكطاني  الإعصطاريةالمناطق الصحراوية الجافطة مثطل: الأمططار 

، وقد تم في سقوط الأمطار، بجانب التركيز الشديد لممطر في عدد قميل من الأيام
ذلططك نظططرًا لأىميططة دراسططة دراسططة عنصططر المطططر فططي سططبع عشططرة محطططة مناخيططة؛ و 

 .الأمطار لتوضيح التباين المكاني
 6.2وقططد بمططغ الم عططدل السططنوي لسططقوط الأمطططار فططي منطقططة المدينططة المنططورة 

 (.9( وشكل )4يجعميا ضمن تصنيف الأقاليم الجافة . جدول ) ممام، ممم
 ( معدلات الحرارة الشيرية ومتوسطات درجات الحرارة الع ظمى والص غرى3جدول )

رصاد المناخية الأم في محطات 2511 – 1975والمدى الحراري في المدة من 
 بالمنطقة.

 انثُاٌ

 

 انشهر

 شهرٌو.
الاَحراف عٍ و 

 انطُىٌ

 و.ح

 عظًً
 و.ح صغري

 انًذي

 انحرارٌ

رذثح انشهر 

 حرارَاً تانًعذل

 82 82.0 88,3 20,8 88.62 - 86,7 رَُاَ

 88 80.2 80,3 23,7 7.22 - 28.0 فثراَر

 8 80.3 83,8 08,2 1.32 - 20,8 ارشي

 6 81,8 28,2 02,0 8.82 27.2 ترَمأ

 2 81.2 22,1 08,3 1.07 02,8 ياَى
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 انثُاٌ

 

 انشهر

 شهرٌو.
الاَحراف عٍ و 

 انطُىٌ

 و.ح

 عظًً
 و.ح صغري

 انًذي

 انحرارٌ

رذثح انشهر 

 حرارَاً تانًعذل

 0 81.6 27,8 12,7 6.17 03 ىَىَُ

 2 80.8 27,6 12,3 6.27 03,8 ىَىنُ

 8 80,8 28,0 10,2 7.87 03,3 غططصأ

 1 81.2 26,2 12 3.67 02,0 ضثرًثر

 3 81,2 22,3 06,8 8.27 08,8 كرىترأ

 7 82,7 87,2 08 1.82 - 21,2 َىفًثر

 88 82,8 81,2 23.0 7.02 - 28,2 دَطًثر

 - 80,32 28,11 00,8 - 27.22 و.انطُىي

 المصدر : مصمحة الأرصاد الجوية ، جدة ، المممكة العربية السعودية ، بيانات غير منشورة.   

 
 الحراريوالمدى  الشيريت الحرارة الع ظمى والص غرى والمعدل ( معدلا8شكل )

 لمنطقة الدراسة
 يتضططحكمطا  ،أمطارىطا، وىططى مطن نططوع الأمططار الفجائيططة بقمططةوتتصطف المنطقطة 

لارتباطيا بالعواصف الرعديطة التطي تنشطأ نتيجطة  ؛فصل الربيع ىا فيأمطار أغمب سقوط 
تتسطبب فيمطا بعطد  واء صطاعدةوحطدوث تيطارات ىط ،لتسخين سطح الأرض بأشعة الشطمس

 انًذي انحرارٌ
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بطططين فصطططول منطقطططة الدراسطططة وتتطططوزع غالبيطططة أمططططار فطططي سطططقوط أمططططار فجائيطططة غزيطططرة، 
م، وتتصططططف ممطططط( م 17.2،  34.9،  19.8الشططططتاء والربيططططع والخريططططف عمططططي الترتيططططب )

الأمطططار بسططقوطيا بكثافططة فططي فتططرة زمنيططة قصططيرة، وتجططري عمططى شططكل مسططيلات جبميططة 
وقططد تتسطبب فيوجطود خططر عمطى بعطض الأنشطططة ، فطي الأوديطةة تطدفع المفتتطات الصطخري

 .البشرية، التي قد تتواجدفي مجاري أودية منطقة الدراسة
فطططي جميطططع المحططططات فطططي المنطقطططة تصطططل نسطططبة  السطططنةوبالمقارنطططة مطططع فصطططول 

 % مطططن كميطططة الأمططططار السطططنوية46.7فطططي المتوسطططط إلطططى الربيطططع الأمططططار فطططي فصطططل 
وتصطل الأمططار ذروتيطا فطي شطير  ،مارس، وأبريل، ومطايو، وذلك خلال أشير الساقطة
، فطي ممطم43.2منطقة السويرقية جنوب شرق المدينطة المنطورة نحطو تبمغ في  حيث أبريل

فطى منطقطة و  ،ممطم 45.2حين تبمغ فى منطقة الحناكية، التى تقع شرق منطقطة الدراسطة 
شطرق وجنططوب ي وقطد يرجطع السططبب فطي زيطادة نسطبة أمطططار الربيطع فطممطم،  32.1صطفنية 

شططططرقاً إلططططى الزوابططططع التصططططاعدية  متوسطططططتي الارتفططططاعين تططططكمنطقشططططرق منطقططططة الدراسططططة 
وصطول الريطاح الموسطمية و ، الربيطعفصطل الناجمة عن ارتفاع درجات الحرارة السريع في 

 (.9(شكل )54، ص2552)وزارة الزراعة والمياه، اتمك الجيات مبكرً ل
 محطات منطقة المدينة المنورة في للأمطار( المعدل الشيري والسنوي 4جدول رقم )

 م 2511-1975ما بين  لممدة

اير المحطة
ين

راير 
فب

رس 
ما

 

إ
ريل

ب
ايو 

م
 

وني
ي

 و

ولي
ي

س و
سط

أغ
مبر 

سبت
وبر 

أكت
مبر 

نوف
مبر 

يس
د

 

م. 
 السنوي

 مجموع
 سنوي

 156 8.8 4.6 9.9 8.5 5.2 2.2 5 3.6 9.8 43.2 16.9 1 6.1 السويرقية

 155.9 8.41 2.4 17.1 4.8 5 5 5 2.8 17.2 45.2 4.7 5.8 5.9 الحناكية

 88.4 7.37 6.7 7.9 3.2 5.9 1 5 5.5 6.7 15.2 11.2 3.3 26.8 الفقيرة

 86.8 7.2 3.6 13.8 5.5 5.7 5 5 2.3 8.4 32.1 11.7 2.8 5.9 صفنية
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اير المحطة
ين

راير 
فب

رس 
ما

 

إ
ريل

ب
ايو 

م
 

وني
ي

 و

ولي
ي

س و
سط

أغ
مبر 

سبت
وبر 

أكت
مبر 

نوف
مبر 

يس
د

 
م. 

 السنوي
 مجموع
 سنوي

 89.4 7.45 15.8 17.6 1 4.8 2 5 5 1 12 9.7 7.6 17.9 المسيجيد

 72.7 6.56 6.7 14 1.2 5.9 5.4 5.1 5 2.8 17.8 5.4 4.3 19.1 الممينة

 79.2 6.6 1 15 2.6 5 5 5 5.2 9.7 25.8 15.5 5.1 4.3 القصيبة

مهد 
 66.1 5.51 9.2 4.7 5.5 5 3.2 2.4 5 4.4 18.9 13.9 1.7 7.2 الدهب

 65.4 5.45 8.4 15.5 4.3 4.8 5.3 5 5 1.9 11.8 5.5 4.1 13.8 أم ديان

 63.5 5.29 5 9.8 1.4 1.1 5 1.6 5.7 9.5 14 12.3 1.8 6.3 الخرمة

 61.8 5.15 8.5 11.7 1.7 2.2 5.9 5 5 3.6 8 11.5 2.2 11.5 بئرالقرشي

 81 6.75 3.6 22.9 5.3 5 5 5 2.7 4.9 19.1 16.2 5 6.3 أمير

 65.7 5.56 8.3 9.8 4 1.2 1.3 5 5 5.5 12.6 7.2 1.8 9 العقيق

بئر 
 69.2 5.77 7.7 18.4 5.1 5 5 5.1 5 7.8 18.3 8.2 1.2 7.4 الكومة

 77.63 6.47 7.2 4.4 7.7 7.8 7.3 3.2 5.4 8.5 5.3 6.51 8.12 6.7 المدينة

 الشعبة
 54.1 4.51 5 9.7 3 5.4 5 1.2 5.6 4.6 13.3 7.4 1.2 7.7 والعقيق

 47.2 3.9 8 8.2 1.2 1.1 5.8 5 5.4 5.3 12.2 3.4 2.7 8.9 أم البرك

م. 
 6.2 - 6.57 12.1 3.3 1.8 1.1 5.5 1.1 6.27 18.8 9.8 3.2 15.5 السنوي

 المصدر : مصمحة الارصاد الجوية ، المممكة العربية السعودة ، بيانات غير منشورة.
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 .(4عًم انجبدث اعزًبدا عهٗ ثٛبَبد جذٔل ) انًظذر0 يٍ

 منطقة الدراسةبالفئات المطرية السنوية توزيع ( 9شكل )
 :انرطىتح انُطثُح وانرثخر  - ج

ع منطقة الدراسطة ضطمن الإقمطيم الصطحراوي الجطاف الطذي يتسطم بقمطة الأمططار تق
( يتضطح 15( والشطكل )5والارتفاع الواضطح فطي درجطات الحطرارة، ومطن تحميطل الجطدول )

 تي:الآ
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-1790( يعذلاد انرطٕثخ انُطجٛخ ٔانزجخر ثًُطمخ انذراضخ نهًذح يب ثٍٛ 5جذٔل )

 و 2011
 انشٓر           

 دٚطًجر َٕفًجر كزٕثرأ ضجزًجر غططصأ ٕٚنٕٛ َٕٕٚٛ يبٕٚ ثرٚمأ يبرش فجراٚر ُٚبٚر انجٛبٌ

يعذل انرطٕثخ 

 انُطجٛخ )%(
3.89 3187 2683 2289 1986 1382 1484 1586 138. 2087 3982 4286 

 1084 1183 85. 6 7 81. 984 83. 83. 985 985 .98 يعذل انزجخر )يهى(
 ( ثزظرف72و، ص2002انًظذر0 )طهجّ، 
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 :انرَاح  -  

الريطاح الشطمالية بتتسم الرياح السائدة التي تيب عمي منطقطة المدينطة المنطورة 
واء جنوبيطة غربيطة أو جنوبيطة الغربية، والتي من الممكن أن تتغير لتصطبح جنوبيطة سط

شرقية، وتتصف تمك الرياح بكونيا جافة، كما تتعرض منطقة الدراسة ليبوب الرياح 
حطرارة الالشمالية والشمالية الغربية في فصل الشتاء، والتي تؤدي إلى انخفاض درجطة 

 اليواء؛ وبالتالي انخفاض درجة حرارة سطح الأرض.
 

 يُطمخ انذراضخْجٕة انرٚبح فٙ  انُطت انًئٕٚخ لارجبْبد (6جذٔل )

 ( و20118-1790خلال انًذح يٍ)

 الاذجاِ

 
 شًال

 شًال

 شرق
 شرق

 جُىب

 شرق
 جُىب

 جُىب

 غرب
 غرب

 شًال

 غرب
 يرمهثح ضكىٌ

انًعذل 

 انطُىٌ
88.3 3.0 0.88 8.62 2.81 21.8 7.0 22.8 0.8 2.80 

انطعٕدٚخ، انزمبرٚر انًظذر0 يظهذخ الأرطبد انجٕٚخ ٔدًبٚخ انجٛئخ ثبنًًهكخ انعرثٛخ 

 (و20118-1790انطُٕٚخ)

( اخططتلاف النسططب المئويططة ليبططوب الريططاح فططي منطقططة 6يتضططح مططن الجططدول )
 المنطقططةالدراسططة، حيططث يتضططح أن الريططاح الشططمالية الغربيططة ىططي المسططيطرة عمططي جططو 

قميم فتمطك الريطاح التجاريطة تيطب مطن مركطز لإ%، وىى سمة من سمات ا25.1بنسبة 
خاصطططة عمطططى وب ع الآزوري المسطططيطر عمطططي حطططوض البحطططر المتوسطططط،الضطططغط المرتفططط

مطططن منطقطططة الدراسطططة. حيطططث تتعطططرض تمطططك المنطططاطق فطططي  والشطططرقية المنطططاطق الشطططمالية
محممطططة بطططذرات  الشطططمالالصطططيف ليبطططوب التيطططارات الحطططارة الجافطططة القادمطططة مطططن  فصطططل
غربيطة ( تمييا الريطاح الجنوبيطة ال75ص، 1978،حيدر؛ وتصبح الرؤية رديئة )الرمال
تؤدي إلى و  ؛في معظم شيور السنةمنطقة الدراسة تيب عمى التي %، 24.1بنسبة 

، الصطيففصطل وأوائطل ، خاصة فطي فصطل الربيطعوبسقوط كميات كبيرة من الأمطار 
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أي تقريبًططا  ،%49.2أي أن الريططاح الشططمالية الغربيططة والجنوبيططة الغربيططة يمططثلان معًططا 
ذا أضطططفنا  ليمطططا نسطططبة اتجطططاه الريطططاح الغربيطططة يصطططبح تيطططب نصطططف أيطططام العطططام ككطططل، وا 

 الغربيططاتأي مططا يقتططرب مططن ثمثططي أيططام العططام تسططيطر عميططو ريططاح  ،%57.5المجمططوع 
 الجنوبية الغربية(.   –الغربية  –بصفة عامة )الشمالية الغربية 
( أن المتوسطط السططنوي لسطرعة الريططاح 11( والشططكل )7ويظيطر مططن الجطدول )

في الساعة، وتتراوح المتوسطات الشيرية بين أدني  امترً كيمو  1593يبمغ  المنطقةفي 
 1397كطم/ سطاعة فطي ديسطمبر، و 7.7كم/ ساعة في شطير أكتطوبر، و 795قيمة ليا 

كم/ ساعة في شير يوليو، ورغطم ذلطك يحطدث أن تصطل سطرعتيا فطي بعطض الحطالات 
 (.72م، ص2552كم/ ساعة ) طمبو،  157 -153إلى 

فصمي والسنوي لسرعة الرياح ) كيمومتر/ساعة ( المتوسط الشيري وال (7جدول )
 ( م.2511 -1975في محطات أرصاد منطقة الدراسة لممدة )

 انشٓر

ر
ُٚبٚ

ر 
راٚ

فج
 

ش
ر
يب

 

م
رٚ

إث
 

يبٕٚ
 َٕٕٛٚ
 

ٕٚنٕٛ
ص 

ط
ط

غ
أ

 

ر
ضجزًج

 

ر
أكزٕث

 

ر
َٕفًج

 

ر
طًج

دٚ
 

٘
طُٕ

ان
 

عخ
ر
ط

ان
 

(
كى

/
عخ

ضب
)

 

8.6 50.3 55.9 55.8 55.6 55.1 53.7 5..6 8.8 7.1 7.8 7.7 50.3 

عخ 
ر
ط

ظ ان
ض

يزٕ
 

ٙ
ظه

انف
 

50.3 - - 55.6 - - 55.7 - - 7.7 - - - 

 ( و20118-1790انًظذر0 يظهذخ الأرطبد انجٕٚخ ٔدًبٚخ انجٛئخ ثبنًًهكخ انعرثٛخ انطعٕدٚخ، انزمبرٚر انطُٕٚخ )
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 (98انًظذر 0 يٍ  عًم انجبدث اعزًبدا عهٗ ثٛبَبد جذٔل )

 )كم/ساعة(. سة( سرعة الرياح في منطقة الدرا11شكل )
 :انررتح  -6

عمططى وجططود التربططة بيططا  الدراسططةالتركيططب الصططخري الم كططون لسطططح منطقططة  يططؤثر
النظطططام وحطططدات وخصائصطططيا، وقطططد اعت مطططد فطططي دراسطططة التربطططة فطططي منطقطططة الدراسطططة عمطططي 

، وفيمططا يمططي عططرض لوحططدات التربططة الأمريكططي لتصططنيف التربططة بططوزارة الزراعططة الأمريكيططة
 في منطقة الدراسة:

 تربة الأراضي الصخرية : - أ
وىطططططططططططى أكثطططططططططططر الأراضطططططططططططي مسطططططططططططاحةً بمنطقطططططططططططة الدراسطططططططططططة وتبمطططططططططططغ مسطططططططططططاحتيا 

( مطن مسطاحة منطقطة الدراسطة، حيطث إنيطا أوسطع % 9194بنسبة )  (2كم12498.49)
الأراضي انتشارًا، وتوجد في القطاع الجنوبي والغربي من المنطقة، وكطذلك فطي الشطمال 

 15مق تقع فوق حجر صمب، لا يزيد عمقيا عن والشمال الشرقي، وىي تربة قميمة الع  
 سنتيمترات.
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 تربة الأراضي الممحية العادية: - ب
وىططي تربططة طمييططة عميقططة مالحططة ىينططة الانحططدار تخترقيططا شططبكة الأوديططة شططمال 

( مطن مسطاحة % 6929(بنسبة ) 2كم 865956غرب منطقة الدراسة، وتبمغ مساحتيا )
يف داخمططي نظططرًا لتجمططع ميططاه الأحططواض منطقططة الدراسططة، وىططي أشططبو بتربططة نظططام تصططر 

 التصريفية بمنطقة الدراسة فى تمك المنطقة في حالة وجود سيول.
 تربة الأراضي الصحراوية الكمسية: - ت

وىطططي أراضطططي ناتجطططة عطططن تصطططمب لافطططا البطططراكين عمطططي ىيئطططة منطططاطق صطططخرية 
وتبمططغ مسططاحتيا  بركانيططة )تسططمي حططرات(، وتحتططوي عمططى الحجططارة فططي معظططم مسططاحاتيا،

 ( من مساحة منطقة الدراسة.% 2931(بنسبة ) 2كم 316952)
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 طهص انزرثخ نهًهكخ انعرثٛخ انطعٕدٚخ، انرٚبع8 أانًظذر0 يٍ عًم انجبدث اعزًبدا عهٗ 

 ( أنواع التربات بمنطقة الدراسة12شكل )
 لمنطقة الدراسةالخصائص الهيدرولوجية ثانياً : 

لطططذا يجطططب دراسطططة  ي مكطططان،المطططوارد المائيطططة ىطططي أسطططاس خططططط التنميطططة فطططي أ
لمنطقطططة الدراسطططة، عطططن طريطططق دراسطططة أحطططواض التصطططريف الخصطططائص الييدرولوجيطططة 

، التسطرببكطل حطوض، صطفة  التكطوين الجيولطوجي مطع الأخطذ فطي الاعتبطار .بالمنطقة
 .الأرض حجريان الماء عمى سط وطبيعة ،التبخر ،ةمعدلات سقوط الأمطار السنوي
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عمططى سطططح الأرض  الجاريططةالميططاه  ة عمططىمنطقططالتقتصططر الميططاه السطططحية فيو 
، وسوف تجرى دراسة الرئيسة والثانوية بعد سقوط الأمطار مباشرة عبر مجاري الأودية

 ،سططططاعد عامططططل الارتفططططاع وقططططد، ىططططذه الميططططاه بشططططكل تفصططططيمي لاحقطًطططاتفصططططيمية  لكميططططات 
درجططات فطي  رتفططاع السطريعنظطرًا للا الربيطعفصططل فطي  الموسطمية لمريططاحالمنطقطة وتعطرض 
الريطاح إلطى تمطك شطرق وجنطوب شطرق منطقطة الدراسطة إلطي وصطول فطي وبخاصطة  ،الحطرارة

فطي بعطض  سطقوط كميطات كبيطرة مطن الأمططارفطي بطدايات فصطل الربيطع، و  االجيات مبكرً 
، وقطططد المنطقطططةمطططن والجنطططوبي الشطططرقي  القسطططم الجنطططوبيعمطططى امتطططداد مرتفعطططات الأعطططوام 

 ويتضح ىذا مطن ؛ة من الزمن الرابعالمطير  الفتراتتعرضت المنطقة لأمطار غزيرة في 
في الوقت الحاضر الأمطار وتسقط  بالمنطقة،منحدرات ال وانبكثيرة عمى جالمجاري ال
عمطططى حسطططب انحطططدار سططططح الأرض روافطططد الوتنحطططدر  ،تعمطططق وتنحطططت مجطططاري الأوديطططةف

الغالطططب، ففطططي القسطططم الغربطططي مطططن منطقطططة الدراسطططة تنحطططدر أغمطططب الروافطططد ناحيطططة الشطططمال 
ق، وفططي القسططم الشططرقي مططن منطقططة الدراسططة تنحططدر أغمططب الروافططد ناحيططة الشططرقي والشططر 

 تططططططووطبيع السطططططططح درجططططططة انحططططططدار منيططططططا وتططططططتحكم عوامططططططل ،والغططططططرب الغربططططططي الشططططططمال
فطي  أحواض التصريفوشكل  يايتومدى استمرار ، وكمية الأمطار الساقطة، ةالجيولوجي

 .الأوديةداخل مجاري مياه مالسطحي ل الانسيابتحديد مقدار 

 منطقة الدراسة : درجات  خطورة السيول فىثالثا 
جطططراء عطططدد مطططن القياسطططات المورفومتريطططة الخاصطططة إالدراسطططة عمطططى  تمطططكتعتمطططد 

 :يأتيوالتي يمكن تناوليا كما  بالمنطقة،
 الخصائص الشكمية لأحواض التصريف بالمنطقة: .2

الحطوض شطكل عمطى معرفطة مطدى اقتطراب  أحواض التصريفدراسة شكل  تعتمد
الزمنيططة اللازمططة وكططذلك معرفططة المططدة  ،الططدائري أو المسططتطيل سططي سططواءاليند مططن الشططكل
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 جريططان يعتططرضقططد تقططدير مططدى خطورتططو عمططى مططا وبالتططالي لوصططول السططيل إلططى مصططبو 
شططكل حططوض التصططريف عمططى  حيططث يططؤثر ،وغيرىططا منشطط تمططن طططرق أو  الحططوضميططاه 

تقطططارب  مطططديلتحديطططد  المورفومتريطططةبعطططض المعطططاملات وقطططد تطططم دراسطططة  ،عمميطططة الجريطططان
وفيما يمطي عطرض  (.8جدول )في ال يظيركما أشكال الأحواض من الأشكال اليندسية 

 :الخصائص الشكمية لأحواض التصريف بالمنطقةلأىم 
 مساحة أحواض التصريف: -أ

، 2كططططم11845.68نحطططو  أحطططواض التصطططريف بمنطقطططة الدراسطططةبمغطططت مسطططاحة 
يس لططوادي الحمططض، وتتكططون مططن سططبعة أحططواض تصططريف رئيسططة، بجانططب المجططري الططرئ

 الأنشططططةبعططض تركططز  اممطططا يزيططد مططن خطططورة السطططيول بيطط، و وىططى مسططاحة كبيططرة نسططبيا
ووجطود حركطة بشطرية كبيطرة تتمثطل فطى الزائطرين  ،عمطى مجطارى الأوديطة والبشرية ةالعمراني

لمنطقة المدينة المنورة باعتبارىا من الأماكن المقدسطة ممطا أدي لنشطاط السطياحة الدينيطة 
أعططداد الزائطرين بشطكل كبيططر لمغايطة فططى بعطض المناسطبات الدينيططة مطن العططام، وزيطادة  ،بيطا

، وقطد المسطاحة ةكبيطر  فيطالأحواضمطن الميطاه كبيرة تجمع كمية مما قد يؤدي إلى خطورة 
أكبرىططا العقيقحيططث يعططد حططوض وادى  ،حططواض داخططل منطقططة الدراسططةتباينططت مسططاحة الأ

أقطططل ىطططذه الأحطططواض مسطططاحةً ىطططو بينمطططا كطططان  ،(1)2كطططم 5125.47حيطططث يبمطططغ مسطططاحةً 
وقطد بمطغ متوسطط مسطاحة أحطواض  .2كم455.58وتبمغ مساحتو نحو  ،بواطيحوض واد

 .(8جدول ) 2كم 1647978منطقة الدراسة 

                                                 
 . 155555:1الخرائط الطبوغرافية مقياس  منقام الباحث بقياس المساحة  (1)
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 ( بعض المعاملات المورفومترية الشكمية لأحواض منطقة الدراسة8جدول )
 الاضزذارح يعبيم انشكم 2كى انًطبدخ انذٕع

 0866 1..0 .40585 ثٕاط ٔاد٘

 0831 0.38 5798.3 انٕاد٘ انشرلٙ

 0833 .0.3 94.831 انعبلٕل ٔاد٘

 .085 0.18 13861. ظهى ٔاد٘

 0843 0.15 1.0.847 يهم ٔاد٘

 0854 0.93 2035817 لُبِ ٔاد٘

 0849 0.15 5125849 انعمٛك ٔاد٘
 0847 0.16 2كى .11.4086 انًُطمخ

 .155555:1(والخرائط الطبوغرافية demالمصدر : من إعداد الباحث اعتمادا عمى نموذج  الارتفاعات الرقمي)             

 معامل الشكل :  -ب
 ،5.56نحطو  لأحواض التصريف بمنطقة الدراسةمعامل الشكل متوسط بمغ 

وي ظير ىذا المعامل العلاقة بين الحوض وعرضو، ومدى ما يتميز بو الحطوض مطن 
تقسطيم مياىططو، وتططدل القيمطة العاليططة لمعامطل الشططكل عمططي  وطتعططرج فطي خطططتناسطق أو 

أحططواض التصططريف بمنطقططة فططي  يزيططادة الخطططر السططيم تناسططق شططكل الحططوض، وعمططى
نظطططرًا لارتفطططاع احتماليطططة تجمطططع ميطططاه السطططيل فطططي المجطططري الطططرئيس فطططى وقطططت الدراسطططة، 
عدم انتظام حدوده و  ،بينما يشير العكس إلى اقتراب الحوض من شكل المثمثواحد، 

، وقططد تباينططت ىططذه متباعططدة حيططث تتجمططع ميططاه السططيول فططي منططاطق محططددة ؛الخارجيططة
ممططا ، قنططاه يفططي حططوض واد5.93إلططى  تحيططث وصططمالمنطقططة عمططى مسططتوى  القيمططة

احتمالية التعرض لأخطار في  وزيادة تناسق شكل الحوض إلي حد كبير، يشير إلي
رقطططم  يفطططي حطططوض واد5.34إلطططى  لمعامطططل الشطططك بينمطططا وصطططلحالطططة حطططدوث سطططيول، 

ممطططا يطططدل عمطططي ابتعطططاد شطططكل الحطططوض عطططن الانتظطططام، واقترابطططو مطططن شطططكل  ،العطططاقول
 .(8جدول ) ، وانخفاض احتمالية حدوث سيول كبيرةالمثمث
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 نسبة الاستدارة :  -ج 
عمططى  ت قططيم ىطذا المعطدلتباينط ، وقطد5.49بمنطقطة الدراسططة سطتدارةالامعططدل متوسطط بمطغ 

فططي حططوض  5.66قططد بمططغأعمططى معططدل اسططتدارة  ، وكططانف بالمنطقططةالتصططريأحططواض  مسططتوى
وتشططططير القططططيم المرتفعططططة ليططططذا ، 5.31بنحططططو  الشططططرقي يوادالططططفططططي حططططوض وأقميططططا  ،بططططواطوادى 

الأحطواض المسطتديرة تتجمطع أن حيطث اقتراب شكل الحوض مطن الشطكل الطدائري،  إليالمعامل 
إلططى تمططك المنطقططة  االجريططان غالبًطط ويصططل ،غالبيططة الروافططد فططي منطقططة واحططدة مركزيططةميططاه فييططا 

ويطرتبط بيطا  ،وينجم عن ذلك الوصول إلى قمة تصريفية عاليطة مفاجئطة ،واحد آنالمركزية في 
 .(35، صم1982حدوث سيول سريعة ومدمرة )صالح، 

 خصائص شبكة التصريف : .1
كثافطططة مثطططل  المرتبططططة بشطططبكة التصطططريف خصطططائصالسطططوف يطططتم عطططرض بعطططض 

كما يتضح من المجاري،  المجاري، ورتب المائية، وتشعب التصريف، وتكرار المجاري
 .(9جدول )

 وفيما يمي عرض لتمك الخصائص كما يمي:
( بعض المعاملات المورفومترية المرتبطة بشبكة التصريف لأحواض 9جدول )

 منطقة الدراسة
 المجاريرتب  نسبةالتشعب المجاريتكرار  كثافة  التصريف الحوض

 1 3.. 0.9 5.57 ٔادٖ ثٕاط 

 6 ..3 0.79 5.06 انٕاد٘ انشرلٙ
 1 1.8 5.61 5.1 ٔادٖ انعبلٕل

 6 8.3 6.8 .3.5 ٔادٖ ظهى
 7 ..55 ..55 01.. ٔادٖ يهم
 6 3.. 0.8 5.5 ٔادٖ لُبِ

 6 9 9.. 66.. ٔادٖ انعمٛك

 - 6.6 3.89 097.. انًُطمخ
 8(demلًٙ )ًَٕرج الاررفبعبد انراعزًبدًا عهٙ يٍ إعذاد انجبدث : : انًظذر   
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 كثافة التصريف :  - أ
وتباينططت  ،(2كططم/ كططم2959) منطقططة الدراسططة بمططغ متوسططط كثافططة التصططريف فططي

فطي حطوض  2كطم / كطم 4955حيطث وصطمت إلطى بالمنطقطة  الأحطواضىذه القيمطة داخطل 
، الطططوادي الشطططرقي( ليطططا فطططي حطططوض 2كطططم/كطططم1956بينمطططا كانطططت أدنطططى قيمطططة) ،ممطططل يواد

وتقل كمما اقتربنا من  ،المنابع العميا للأحواض في وبصفة عامة ترتفع كثافة التصريف
 مصبات الأودية.

 : المجاري المائيةتكرار  - ب
كم، /( مجرى3.89منطقة الدراسة ) في المجاريبمغ متوسط قيمة معدل تكرار 

 ي حططوضفطط وتباينططت ىططذه القيمططة داخططل الأحططواض بالمنطقططة حيططث ازداد معططدل التكططرار
طبيعطططة سططططح  إلطططىويمكطططن إرجطططاع ذلطططك (،  2مجطططرى /كطططم11.4ممطططل ليصطططل إلطططى) يواد

الططذي يمارسططو الجريططان  النيططري النحططت ممططا نططتج عنططو زيططادة عمميططات الحططوض المنحططدرة،
فطي حطوض الطوادي الشطرقي فيبمطغ  التكطرار الحطوض، وفطى المقابطل يقطلد معطدل فطي المائي
 .السطح النسبي ، وذلك لقمة الأمطار واستواء2مجرى /كم 5.79
 :المجاري تشعب نسبة - ت

حططططت نال لعمميططططات نتيجططططة الططططوادي لططططو الططططذي تعططططرض التغيططططر تفيططططد فططططي معرفططططةو 
نسططبة قيمطة متوسطط  بمغطت وقططد، باتجطاه المنطابع والثانيطة الأولططى الرتطب لمجطاري التراجعطي
 ممطططططل يوادحطططططوض  علاىطططططا فطططططىأ، وكطططططان 6.6 منطقطططططة الدراسطططططة فطططططي المجطططططاري تشطططططعب
 التشطعب نسطبة وتعمطل، 3.4بنحطو الطوادي الشطرقيكان أدناىا فطى حطوض ، و 11.2بنحو

 فططي قنططوات وانتظاميططا للأمطططار المتزايططد اليطططول اسططتيعاب مططىع المنططابع عنططد المرتفعططة
زيطادة التصطريف المطائي  ممطا يطؤدي إلطي (wood,1983 ,p85Beven andمائيطة )
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 .المنطقة في السيول حدوث احتمالية ويزيد من ،الرتب العميا ذيحيث يغ
 الرتب النهرية : - ث

قطع لمتزايطد رتبتيطا؛ بزيادة لأحواض التصريف المائي التصريف حجم يزداد  المتود
 ، وتزيطدأكبطر منيطا رتبطة ذات روافطد فطي تصطب التطي من الروافد المائية التغذية محج في

 نتيجططة الططرئيس؛ المجططرى وفططي العميططا الرتططب فططي فططي الحططوض الفيضططانات تشططكل فططرص
تتميطططز أحطططواض منطقطططة و ، ((Weyman,.1975,p275المطططائي تصطططريفيا لزيطططادة حجطططم

أدناىططا  بينمططا كططان مثططل حططوض وادي ممططل، السططابعة بالرتبططة ىينتيططالدراسططة بططأن منيططا مططا 
كممطا كانطت مسطاحة الحطوض  بواط، والعطاقول، ففطي الغالطبض احو أفي  الخامسة رتبةالب

 الرئيس.كبيرة زادت رتبة المجرى 
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 .155555:1(والخرائط الطبوغرافية demالمصدر : من إعداد الباحث اعتمادا عمى نموذج  الارتفاعات الرقمي)       

 ( شبكة أحواض التصريف بمنطقة الدراسة13شكل )
 
يمكطططن  ،(14شطططكل )الدراسطططة لمنطقطططة  لوجىو يم الييطططدر يطططمنحنطططى التقراسطططة وبد

ئططة أحططواض ف ضططمنتقططع  أحططواض التصططريف بمنطقططة الدراسططةروافططد  بعططضأن القططول 
تمططططك ممططططا يعنططططى أن ، كبيططططرة، وىططططي أحططططواض العقيططططق والعططططاقولذات احتماليططططة سططططيول 
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رتطب عمييططا يتقطد وبالتطالي كبيطرة؛ احتمطالات سطيول ب تميطزالأحطواض بمنطقطة الدراسطة ت
كبيططرة، أمطططا أحططواض ممطططل وظمططم فمتباينطططة بططين الاحتماليطططة العاليططة والضطططعيفة، خطططورة 

متوسطة، أما باقي أحواض التصطريف فتقطع احتمالات سيول ب تميزويمكن اعتبارىا ت
 .ضمن فئة أحواض ذات احتمالية سيول ضعيفة، وىي أحواض بواط وقناه والشرقي
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 (678 – 66،ص1775،انشبيٙاْٛى زكرٚب )إثرانًظذر0 يٍ دطبة انجبدث اعزًبدًا عهٗ ًَٕرج انشبيٙ 

 لأحواض التصريف بمنطقة الدراسة الييدرولوجي التقييم ( منحنيات14شكل)
 
 

2 

0 

1 
3 

88 

82 

ف
رَ

ص
نر

 ا
فح

ثا
ك

 

 انعبلٕل انشرلٙ ثٕاط

 يهم

 ظهى

0 2 1 2 3 6 7 8

8 

8

2 

 لُبِ

 انعمٛك

2 

0 

1 
3 

88 

82 

0 
2 

1 2 3 6 7 

ر 
را

ذك
ٌ

ار
ج

نً
ا

 انعبلٕل انشرلٙ ثٕاط 

 يهم

 ظهى

88 82 
 لُبِ

 انعمٛك

 َطثح انرشعة

أحىاض عانُح انخطىرج   

ُح يُاِ جىفُح واحرًان

 ضعُفح

أحىاض يرىضطح انخطىرج 

واحرًانُح يُاِ جىفُح 

 يرىضطح

أحىاض ضعُفح انخطىرج 

واحرًانُح يُاِ جىفُح 

 عانُح

 
  

 

 

 

 

 

 

   

 

 



 ضياء صبري .د      لمنورة الضوابط الهيدروجيومورفولوجية لأحواض التصريف بمنطقة المدينة ا
 

 882 1027 أكتوبر                           والأربعون                                  الثامنالعدد 

 
 (148اعزًبدًا عهٗ شكم )0 يٍ إعذاد  انجبدث انًظذر 

 ( درجات خطورة  السيول في منطقة الدراسة15شكل)
 :لمنطقة الدراسة التحميل الهيدرولوجى .3

 لقيططططططاس الخصططططططائص الييدرولوجيططططططة أكثططططططر مططططططن معططططططدل اسططططططتخدم  الباحططططططث 
، ويمكن عرض تمك الخصطائص كمطا (15كما في الجدول رقم ) التصريف لأحواض

 يمي:
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 :زيٍ انىصىل  -

بططططأحواض منطقططططة  معططططدل الجريططططانزمن الوصططططول لقيططططاس لططططةمعادتططططم اسططططتخدام 
وىططو الططزمن الططلازم لجريططان قطططرة ميططاه مططن أبعططد نقطططة فططي حططوض التصططريف  الدراسططة،
، وبخاصطة منطقة المصب، وتتأثر قيمتطو بشطكل رئطيس بخصطائص الحطوض إلىوصولا 

دراسطة أىطم كمطا تطم  طول الحوض، وطول المسافة بطين مركطز الحطوض ومنطقطة المنبطع،
 بالمنطقة في حالة حدوث عاصفة مطرية. المائي التصريفاص التي تؤثر عمي خو ال

سططاعة، نظططرًا  898وقططد بمططغ زمططن الوصططول أقططل وقططت فططي وادي بططواط حيططث بمططغ 
لقمة طول الحوض، في حين بمغ زمن الوصول أعمي قيمة لو في حطوض وادي العقيطق 

ي مناسططيب الحططوض، سططاعة، نظططرًا لطططول الططوادي الكبيططر عمططى الططرغم مططن الفططارق فطط 19
الأحطواض  فبطبيعطة الحطال تصطل ميطاهالذي من المفتطرض أن يطؤدي إلطى سطرعة مياىطو، 

 .بعيدة عن المصبالتي منابعيا الأحواض  من من المصب أسرعالقريبة 
 لوجية لأحواض التصريف بمنطقة الدراسةو ( القيم الييدر 15جدول)

 الحوض
طول 
 الحوض

(Lكم ) 

المسافة 
بين مركز 
الحوض 

طة ونق
 المصب)كم(

زمن 
 الوصول
 )ساعة(

مساحة 
 الحوض

 (1)كم

حجم 
 المياه

مميون 
 3متر

زمن 
 التباطؤ)ساعة(

 زمن التركيز
 )ساعة(

كمية التدفق 
 المائي

 الثانية(/3)م

 يواد
 76988 2982 1.5 1983 455.58 898 1299 35.52 بواط 
الوادي 
 131921 293 199 299 597.83 796 1192 25.83 الشرقي
 يواد
 153916 399 193 3942 748.31 1291 2397 46.92 لعاقولا

 126983 695 495 3977 813.61 1597 1995 37.62 ظمميواد

 223945 5 391 8.95 1858.49 13.5 2693 59.69 ممليواد
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 الحوض
طول 
 الحوض

(Lكم ) 

المسافة 
بين مركز 
الحوض 

طة ونق
 المصب)كم(

زمن 
 الوصول
 )ساعة(

مساحة 
 الحوض

 (1)كم

حجم 
 المياه

مميون 
 3متر

زمن 
 التباطؤ)ساعة(

 زمن التركيز
 )ساعة(

كمية التدفق 
 المائي

 الثانية(/3)م

 265921 6969 395 15 2535.19 1298 2894 46.75 قناه يواد
 يواد

 449996 592 492 2896 5125.47 19 4998 155.2 العقيق

 1969671 4963 2986 59947 1647.78 12957 24954 48986 م.المنطقة
( ٔانخرائظ انطجٕغرافٛخ demًَٕرج  الاررفبعبد انرلًٙ)ٔ( 1انًظذر0عًم انجبدث اعزًبدا عهٗ انجٛبَبد انًُبخٛخ ٔجذٔل )

100000018 

 : حجى انًُاِ -

ف أحطواض التصطريلحصول عمطى حجطم الميطاه السطاقطة عمطى لمباحث ا أمكن
ضربمساحة كل فئة مطرية داخل الحوض مع قيمطة بمنطقة الدراسة وذلك من خلال 

 :من المعادلة التاليةوذلك داخل الحوض  الفئويجمع حجم سقوط المطر ىذه الفئة و 
Rm=Rb×A  ، حيثRm تمثل حجم سقوط المطر لمفئة داخل الحوض. 

- Rb   الفئة المطرية داخل الحوض 
- A الحوض مساحة الفئة المطرية داخل 
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 انزظرٚف ثًُطمخ انذراضخع ادٕٔعلالزٓب ثأانفئبد انًطرٚخ رٕزٚع ( 16شكم )

،  3مميطططون متطططر 59947منطقطططة الدراسطططة نحطططو بمطططغ حجطططم الميطططاه السطططاقطة عمطططى
 العقيطق يفطي حطوض واد، حيطث كطان أعلاىطا التصطريف بالمنطقطةموزعة عمى أحطواض 

 3مميطون متططر 1983ميطة بكبططواط  يوأدناىططا فطي حطوض واد ،3مميطون متطر 2896بكميطة 
 (.16شكل )
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)مميون  التصريف بمنطقة الدراسة أحواض(  كميات المياه الساقطة عمى 17)شكل

 (3م
 : زيٍ انرثاطؤ -

ن و  ،سطططاعة 2986منطقطططة الدراسطططةزمن التبطططاطؤ فطططي قيمطططة بمغطططت اختمفطططت ىطططذه ا 
و ، ظمطمسطاعة فطي حطوض 495بطين المنطقة، حيث تراوحت داخل الأحواض  يفالقيمة 
إلططى أن زمططن التبططاطؤ يزيططد فططي الأحططواض شططديدة ذلططك  ويرجططع بططواط،فططي حططوض  195

يزيطد فطي الأحطواض  فطزمن التبطاطؤذلك لط ،ويقل فطي الأحطواض ىينطة الانحطدار ،الانحدار
 (.15جدول ) الجنوبية والغربية

 :ولد انرركُس -

ىططو الوقططت الططلازم لميططاه الأمطططار السططاقطة عمططى أبعططد  يعططد وقططت تركيططز الميططاه
، وبدراسططة ذلططك داخططل أحططواض الططوادي لمصططبف لموصططول يصططر تالحططوض  فططىأمططاكن 

 6969منطقة الدراسة، و جد أن ىناك تفاوت بين أحطواض التصطريف المختمفطة حيطث بمطغ
حجم الميطاه  في الحوض الشرقي، حيث يختمف 293واديقناه، وساعة وذلك في حوض 
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بمرور الوقططت صططرفةمططن حططوض لأخططر، فيططتم زيططادة كميططة الميططاه المنووقططت تركيططز الميططاه 
 .الأمطار مستمرة ظمتطالما 

 :كًُح انرذفك تانًجرٌ -

وقد تم استخدام معادلطة لتقطدير أقصطي معطدل جريطان بطأحواض منطقطة الدراسطة، 
ى بمغطت فطي منطقطة تطوال (،1جطدول ) المطائي بطالمجريوتمثل ىذا في قيمة كمية التطدفق 

التصطططريف بمنطقطططة  أحطططواض ىالثانيطططة، وقطططد تباينطططت عمطططي مسطططتو /3م1969671الدراسطططة
نظطرًا  ،الثانيطة/3م 449996حطوض وادي العقيطق بنحطو  يالدراسة، فقد بمغطت أقصطاىا فط

لاتساع مساحتو وتشعب مجاريو العميا، في حين بمغت كمية التدفق أدني قيمطة ليطا فطي 
 الثانية نظرًا لمساحتو الصغيرة./3م 76988حوض وادي بواط بنحو 

 منطقة الدراسة( في 3ميات التبخر والتسرب )مميون م( كميات صافى الجريان وك11)جدول
 ي    الحوض

     
      ي
     قي

 ي   
   ع ق  

 ي   
 ظلم

 ي   
  ل 

 ي   
 ق  ه

 ي   
   عق ق

 م.
        

كمية المطر 
 بالحوض

5883 .89 38.. 3877 8.91 50 .886 198.7 

 5585 885. 5895 587 0876 087 0816 0866 كميات التبخر

 50851 1838 5878 .58 .089 ..08 08.8 0851 ربكميات التس

 1..5. 50.59 3.69 385 5868 .0.9 .0.8 0.85 مجموع الفاقد

 ..388 588.5 6835 1881 809. 8.8. 806. .580 صافى الجريان

 ممية، إدارة المناخ.مركز المعمومات الوثائق الع المصدر : من عمل الباحث اعتمادا عمى البيانات المناخية، ىيئة الأرصاد الجوية 
 

 صافً انجرَاٌ فٍ الأحىاض :

 : تينالتالي تينمن المعادلوقيمة الفاقد  صافى الجريان حساب أمكن
 قيمة الفاقد. –صافى الجريان = مجموع كمية الأمطار الساقطة 

 .وقيمة الفاقد = التبخر + التسرب
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 التبخر : 
 .مم795إلى  بمغت قيمة معدل التبخر السنويبمنطقة الدراسة

 حساب كميات التبخر من المعادلة التالية: ثم أمكن
 معدل التبخر .×  24÷3كمية التبخر = 

 من المعادلة التالية: المفقودة بالتبخر حساب كمية المياه وبالتالي تم
  1555× مساحة الحوض × المفقودة بالتبخر= كمية التبخر  كمية المياه

 (22م، ص 1985)صالح، 
أعلاىططا ،حيططث كططان 3مميططونم 2212منطقططة الدراسططةفططي  التبخططربمغططت كميططة وقططد 
، 3مميططططون م 21,2قنططططاهحططططوض ، وكططططذلك 3مميططططون م 11.2نحططططو العقيططططق فططططي حططططوض 

 ،ن تفطوق معطدلات الأمططار السطنويةأوبالرغم من أن قيم معدلات التبخر السنوية يجب 
. إلا أن النتيجططة ىنططا نطططاق المطططر القميططل يلوقططوع معظططم منطقططة الحططوض فططوذلططك نظططراً 
ممططا  ؛مططن منطقططة الدراسططة يوالغربطط يالقسططم الجنططوب يلوجططود المرتفعططات فطط تختمططف نظططرا

 .(11جدول ) .كمية التبخر نسبيًا من وقمل ،ساعد عمى انخفاض درجات الحرارة

 : معدلات التسرب
 ،حطططواض التصطططريفأ يتتضططافر مجموعطططة مطططن العوامطططل لتطططؤثر عمططى التسطططرب فططط

، وقططططططططططد وضططططططططططع يالطبيعطططططططططط ومنيططططططططططا خصططططططططططائص السطططططططططططح ورطوبططططططططططة التربططططططططططة والنبططططططططططات
(Wilson.1980, p123)  أثنططاء زمططن التبططاطؤ جططدول معادلططو لتحديططد قيمططة التسططرب
منطقططة الدراسططة، يف 3مميططون م 15915وصططمت قيمططة معططدلات التسططرب إلططى حيططث  ،(3)

مميون  5.81بواطحوض في قميا، وأ3مميون م 5938العقيقيأعلاىا في حوض وادوكان 
 .(11جدول ) سرب عن كمية التبخر بصورة كبيرةكمية الت ارتفاع يمما يعن ،3م
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 8( 11انًظذر 0 يٍ عًم انجبدث اعزًبدا عهٗ ثٛبَبد جذٔل )

 (3أحواض منطقة الدراسة)مميون مفي(كميات المياه الساقطة والمفقودة والصافية 18شكل )
 في منطقة الدراسة:: المقومات والمحددات الجيومورفولوجية المؤثرة  رابعاً 

 ويمكن تناوليا كما يمي:منطقة ل فيا مقومات والمحددات الجيومورفولوجيةتتنوع ال
 المقومات الجيومورفولوجية : -1

 يمكن عرض المقومات الجيومورفولوجية لمنطقة الدراسة فيما يمي:
 الجيومورفولوجيا والعمران : - أ

يتركططز العمططران فططي منطقططة الدراسططة فططي مدينططة )المدينططة المنططورة( نظططرًا لأىميتيططا 
فططي بططاقي منطقططة الدراسططة، بططالتبعثر  يططةالعمرانالمراكططز تميططز يططة، أمططا فيمططا عططداىا فتالدين

نظططرًا لعططدم تواجططد مسططاحات زراعيططة ولسططيادة البيئططات الصططحراوية  فططيأمططر شططائع وذلططك 
لا تسطططمح  التطططيالمرتفعطططات الصطططالحة لمزراعطططة، بجانطططب وجطططود غيطططر الصطططخرية التربطططات 

ويطططتم إنشطططاء المسطططاكن فطططي صطططورة تجمعطططات ، بالتوسطططع العمرانطططي فطططي كثيطططر مطططن الأمطططاكن
 المبططاني السططكنيةيططتم بنططاء  فططى أمططاكن تططوفر الميططاه الصططالحة للاسططتخدام البشططري، ةسططكني

والطططين فططي ، حجططار فططي المنططاطق الجبميططةوىططى الأ، بمططواد البنططاء المتوفرةبالبيئةالطبيعيططة
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 تبعًطا لمبانياويوجد بعض الاختلافات في حجم ، وديةالأمجاري مناطق السيول بجوار 
لمسطططكان.  والثقطططافي والاجتمطططاعي المطططادياخطططتلاف المسطططتوى و  ،سطططرالأ   أحجطططام لاخطططتلاف
بالطبيعططططة التضاريسططططية  يتططططأثرالمنطقططططة  ين العمططططران فططططأيتضططططح  ،(19شططططكل )وبدراسططططة 

المططؤثرة فططي  عوامططلويمكططن عططرض ال(159، ص1983)عبططد القططادر، والأوديططة بالمنطقة
 :العمران كالآتي

عمطي توزيططع المراكطز العمرانيططة بيطا، فتبتعططد تمططك  ة الدراسططةمنطقط طبوغرافيططةأثطرت  -
المراكطططز عطططن المرتفعطططات، وتميطططل لمتركطططز فطططي الجيطططات المنخفضطططة، حيطططث تمثطططل 

متطر فطوق مسطتوي منسطوب سططح البحطر  855المناطق التطي يقطل ارتفاعيطا عطن 
أعمططى المنططاطق تركططزًا، بجانططب ارتبططاط تمططك المراكططز بططالقرب مططن مجططاري الأوديططة 

سططة، وعيططون الميططاه التططي قامططت القططري بططالقرب منيططا أو حوليططا، أمططا المنططاطق الرئي
متططر فتكططاد تختفططي بيططا المراكططز العمرانيططة؛ نظططرًا  1855التططي يزيططد ارتفاعيططا عططن 

 لارتفاعيا وشدة انحدار جوانبيا ووعورتيا.

أمطططططا بالنسطططططبة لممراكطططططز العمرانيطططططة وعلاقتيطططططا بالأوديطططططة فنجطططططد أن أغمطططططب المراكطططططز  -
ة بمنطقطة الدراسطة تتركطز بجطوار الأوديطة؛ نظطرًا لصطلاحية تربتيطا لمزراعطة العمراني

ووجططود ميططاه جوفيططة، وبخاصططة عنططد روافططد الأوديططة الرئيسططة، ولططيس عنططد بطططون 
الأودية رغم خصوبة تربتيا حيث من الممكن أن تكون معرضة لخطر السيول، 

جانططب  إلططي، والتجمعططات المائيططة الكبيططرة فططي حالططة حططدوث أمطططار مفاجئططة شططديدة
كونيا مرتفعة المموحة، لذلك يبتعطد عنيطا السطكان، وخيطر مثطال عمطي ذلطك شطمال 

ارتطبط تواجطد  وقطد(،12شطكل )غرب منطقة الدراسطة، حيطث تسطود التربطة المالحطة 
 تجمعططاتيم الريفيططة حططول الأوديططة حيططث التكوينططات الطمييططة فططيالسططكان وبخاصططة 

نطططت مطططن أكثطططر التكوينطططات جطططذبًا فقطططد كا ،روافطططدىاو  الموجطططودة فطططي بططططون الأوديطططة
ويلاحططظ أن أسططماء  لمعمططران، وذلططك لمططا تحويططو مططن تربططة خصططبة وميططاه جوفيططة.
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المراكططز العمرانيططة الريفيططة ارتبطططت أسططماؤىا بأسططماء الأوديططة الرئيسططة وروافططدىا، 
وقطططد ظيطططرت تجمعطططات عمرانيطططة عمطططى امتطططداد روافطططد وادي العقيطططق، ومطططن أىميطططا: 

ن، البارديططة، الططوادي، العشططيرة، الراغبططة، الشططلايل، اليتمططة، آبططار الماشططي، الغصطط
المثامططة. كمططا تتواجططد تجمعططات عمرانيططة فططي غططرب منطقططة الدراسططة ومططن أىميططا: 
الممططططيمح، المندسططططة، ممططططل، بططططواط ، وقططططد جططططذب وادي بططططواط عططططددًا مططططن المراكططططز 
العمرانية نظرًا لكونو كان يمثل بعضًطا مطن محططات سطكة حديطد الحجطاز القديمطة 

 (.116، ص1998، وخوجمي يثيالرو ) 
 : الجيومورفولوجيا والطرق - ب

 الضطوابط، و أي منطقطة فطيعتبر شطبكات الططرق والنقطل أحطد محطاور التنميطة ت
 وتتمثططل وتوجيييططا، البريططة الطططرق شططبكة بنيططة فططى كبيططرتططؤثر بشططكل  الجيومورفولوجيططة

 وشطططططبكات واتجاىطططططو، الانحطططططدار ودرجطططططة بيطططططا، السططططططح تضطططططرس فطططططى الضطططططوابط تمطططططك
 .بيا المائي التصريف

 ويمكن عرض أىم أنواع الطرق بالمنطقة فيما يمي:
 :   الإقميمية الطرق الرئيسة

% من 24كم بنسبة  646الرئيسة ما يزيد عن  الإقميميةتشغل الطرق 
 إجمالي مساحات الطرق في منطقة الدراسة ويمكن حصرىا فيما يمي:

عمرانية المسيجد باتجاه طريق يتجو نحو الغرب والجنوب الغربي، مارا بالمراكز ال -
 مدينة ينبع.

 ومكة والطائف. طريق اليجرة يتجو جنوبًا نحو جدة -

 طريق متفرع من طريق اليجرة ناحية الشرق وصولًا إلى مدينة ميد الدىب. -

تبوك، والآخر إلي  إلىخيبر ثم يتجو الأول  إلىطريقان من المدينة يتجيان شمالا  -
 العلا.

 القصيم. -الحناكية –الصويدرة -محور عرضي يبدأ من المدينة  -
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تأتي المدينة المنورة في المرتبة الأولي بين جميع مدن المممكة العربية و 
ن مكة، دالسعودية من حيث اتصاليا بغيرىا عبر شبكة الطرق الرئيسة يمييا م

، 1998، وخوجمي الرويثي)وجدة، والرياض، والطائف في المرتبة الثانية 
 (.446ص

 الطرق المحمية :
% من جممة أطوال 76كم ما يعادل نسبة  2544غل ما يزيد عن وتش
المنطقة، وترجع زيادة نسبة الطرق المحمية نظرا لكثرة المخططات  الطرق في

الحديثة، ومد الطرق ليا، علاوة عمى رغبة الزائرين لإقميم المدينة المنورة في التنقل 
ديد من الطرق لتمييد بين الأماكن التي شيدت أحداث دينية شييرة مما أدي لمد ع

 (. 19حركة السياحة الدينية شكل)
 الطرق الترابية:

 مجموعة الطرق الواصمة بين التجمعات القروية والطرق المحمية.
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 (   DEMًَٕرج الاررفبعبد انرلًٛخ ) يٍ عًم انجبدث اعزًبدا عهٗ : نًظذر ا

يُطمخ  فٙ ٛخطانزضبرٚبنفئبد ثٔشجكخ انطرق يراكس انعًراٌ ٔعلالزٓب ث(59)شكم 

 انذراضخ

 : المعوقات الجيومورفولوجية لمتنمية فى المنطقة -1

عمى التنمية، وسوف يتم تناوليا ا تعد المحددات الييدروجيومورفولوجية قيودً 
 ي:كما يم يةبصورة تحميم
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 الأودية ومخرات السيول:-أ 

التي تختمف في درجة انحدار  ،منطقة الدراسة عديد من الأوديةب يوجد
رعة جريان مياىيا، ومن تمك المجاري ما ىو مستقيم غير متعرج بالقدر وس ،سطحيا

الذي يسمح بالاحتفاظ بالمياه لمدة طويمة، ومنيا ما ىو قميل التعرج، وتمثل ىذه 
الأودية محددات رئيسة لمتنمية بالمنطقة، ويجب الأخذ في الاعتبار بعض الإجراءات 

والتي  ة،الي الغربي لممنطقمالركن الشوبخاصة في  ،الاحترازية لتفادي مخاطر السيول
 امتر  55عن  لومنيا ترك حرم لموديان لا يق ممكن أن تتجمع فيو مياه الأودية،من ال

من حدود الأودية، ويمكن زيادتيا أو تقميميا حسب خطورة المنطقة، ويفضل عند 
خاصة الجرانيت بو  ،تصميم سدود لمحماية من السيول استخدام صخور المنطقة

 ت حيث ليا القدرة عمى مقاومة العوامل في بناء عوائق السيول.والبازل
 ندرة المياه الجوفية: -ب 

المياه الجوفية في المنطقة سطحية ومعرضة لمنضوب نتيجة السحب المستمر 
وعدم تعويض المسحوب من مخزون المياه الجوفية  ،من الآبار في بعض المناطق

لذا ينبغي دراسة مواقع السدود في  ،مطارري المزارع مع قمة الأفي  بسبب استيلاكيا
وأيضا إقامة بعض  ،لمواجية استنزاف المياه منطقة الدراسةأماكن تجمع الأودية في 

عن حدود  الاستيلاك الأودية مع الأخذ في الاعتبار عدم مجاري تمكالسدود عمى 
المياه  مناسيبوذلك برصد ، قدر الاحتياطي المائي فى الآبارتقييم بعد السحب الآمن 

استخدام الطرق و  المياه، ونسبة المموحة، نوعياتتقييم و تحت السطحية بشكل دوري، 
والحد من والتي تتناسب مع نوع الزراعة، وطبيعة التربة المزروعة،  ،الحديثة في الري

الزراعات قميمة الإستيلاك  وزيادة مساحات ،الإسراف في استيلاك المياه الجوفية
المخزون الاستراتيجي لممياه مع أخذ الاحتياطات اللازمة  وذلك لمحفاظ عمى ،لممياه

 .الإمكانالنضوب قدر لحماية الخزانات الجوفية من 
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 مشاكل جيولوجية:  -ج
بعض  نشائية فيتعيق العمميات الإقد  التيمن المشاكل الجيولوجية  الصدوع

 ،حالتي تنتشر فييا الصدوع بشكل واض ،المنطقة، وبخاصة في جنوب المنطقة نواحي
، وقد بمغ عدد الصدوع وبخاصة في المنطقة الجنوبية الغربية من منطقة الدراسة

صدعًا مما يجب أخذه في الاعتبار أثناء محاولة استغلال المنطقة  275بالمنطقة 
 . (25شكل )

 :التربة الممحية –د
حيث  ،تتواجد التربة الممحية بشكل كبير في شمال غرب منطقة الدراسة

ارتفاع نسبة المموحة بشكل  إلىاري الرئيسة بالمنطقة مما قد يؤدي تتجمع مياه المج
يعوق عممية التنمية في تمك التربة، بجانب احتمالية تعرضيا لسيول جارفة قد و ممحوظ 

 من منش ت.  ىتدمر ما قد يزرع من زراعات في تمك المنطقة أو ما قد يبن
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 .لسابقةالبحث ا أشكالالمصدر : من عمل الباحث اعتمادا عمى 

 ( المحددات الجيومورفولوجية لمتنمية بمنطقة الدراسة25شكل )
 خامسا : المناطق الصالحة لمتنمية :

ما تم دراستو مما سبق من تحميل  يجب تحديد المناطق الصالحة لمتنميةل
عن  ممقومات فضلالو أممحددات بالنسبة لسواء تخص منطقة الدراسة معمومات 

من  بيئة نظم المعمومات الجغرافيةلممنطقة بالاستعانة ب جيةالدراسة الييدروجيومورفولو 
وقد أمكن  ،الطبيعية والبيئية والاقتصادية والعمرانيةخلال وضع مجموعة من المعايير 
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 وشروطيا كما يمي: المعاييرتحديد ىذه 
 %.15الميل الطبيعي المسموح للأرض المتعامل معيا لا يزيد عن  

قطد تزيطد أو تقطل حسطب خططورة ، ىامطن حطدود امتطرً  55لا يقطل عطن  مجاري الأوديطةحرم  
 .الحوض

 متر. 255لا يقل عن حرم الفوالق الأرضية النشطة  

 مترا. 35حرم الطرق الرئيسة  

 .ترًام55حرم الطرق المزدوجة  

 كم. 15حرم المطار لا يقل عن  

 أمتار. 25حرم الطرق الترابية  

 .لممنطقةالحفاظ عمى المناطق العمرانية القائمة  

لتحديد درجات تم تصميم نموذج  باستخدام نظم المعمومات الجغرافية قد و 
المعوقات ، ويقوم النموذج عمى أساس معالجة بيانات منطقة الدراسة التنمية في

مع بيانات الصور الفضائية والخرائط الجيومورفولوجية المدروسة في المنطقة 
عدة خطوات ك من خلال وذل، ARCGIS 9.3الطبوغرافية الرقمية باستخدام برنامج

 وىى :
الجيولوجية  التكويناتوكذلك إدخال طبقة  خطوط الكنتور طبقةإدخال  -1

 مطار فى المنطقة.طبقة معدلات الأ بجانب ،السطحية والبنية
تم تحديد معاير خاصة بدرجات التنمية سواء درجة أولى أو ثانية أو ثالثة  -2

 .(62، ص2553، حسانين)اعتماداً عمى معايير
طبقة و درجات الانحدار وطبقة ظل السفوح و  نة بطبقات الارتفاعاتالاستعا -3

 اتجاه الانحدار.
 .وضع وزن نوعى لكل طبقةيتم الطبقات كل معالجة  بعد -4
فى منطقة الدراسة كما يتضح من شكل  بدرجات التنميةخريطة  استخراج -5

(21.) 
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 ةالمنطق فيدروجيومورفولوجية وكذلك المعايير العامة لمتنمية عمل الباحث اعتمادا عمى بيانات المقومات والمحددات اليي نم :المصدر

 منطقة الدراسة درجات التنمية في( 21شكل )
تتركز المناطق الصالحة لمتنمية بالدرجة الأولى في القسم الشرقي والأوسط 

 وىى وبعض المناطق المبعثرة في أنحاء المنطقة، ،والشمالي الغربي من المنطقة
 لعمرانية.لمتنمية ا صالحةمناطق 
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والشمالي الشرقي  الغربيوتتركز في القسم  ،مناطق صالحة لمتنمية درجة ثانية
 ،ومنيا بعض الثروات التعدينية ،تتوفر بيا بعض مقومات التنمية المكانية المنطقةمن 

 والتجمعات العمرانية المبعثرة.
شر وتنت الدراسة،منطقة باقي مساحة تمثل  ،مناطق صالحة لمتنمية درجة ثالثة

طاء غفييا ال العميا ويندروتنتشر بيا روافد الأودية  المنطقة،في مناطق متباينة من 
 .الصدوعومناطق  مناطق الانحدارات الشديدةكما تشمل  النباتي.

 
 SWOTالتحميل البيئي لمضوابط الهيدروجيومورفولوجية لمنطقة الدراسة 

Analysis)) 
،  Strengthالقوة) لأربعة مفردات اختصار  SWOTكممة

ىذا ويفيد ،  ( Threatsالتيديدات،  Opportunity، الفرص Weaknessالضعف
لمدراسة  )القوة والضعف(والبيئة الخارجيةلمدراسة  في قياس البيئة الداخميةالتحميل 
ومعالجة نقاط التنمية زيادة فرص لاستراتيجية  أىدافاستنتاج و  ،والتيديدات( )الفرص

 ط التالية:الضعف، ويمكن إجمال ذلك في النقا
 عناصر القوة 

ة الجبمية وبخاصة انيا تتمتع بصفة البيئيفي تتوفر عناصر القوة في المنطقة 
الميمة مما يزيد من  الدينيةلمزارات دينية مثل جبل أ حد لذلك امتدت الطرق بين ا

 عمى صيانة ىذه الطرق بصورة جيدة وبالتالي العمل ،فرص الاستثمار في المنطقة
، كما الكبرى لمزائرين في مواسم دينية متعددة عمى مستوي العام لاستيعاب الحركة

 زيادة أطوالباستواء السطح مما يساعد عمى الوسطي والشمالية الغربية المناطق  تتميز
في جنوب وغرب  شبكة الطرق، فضلا عن ان العمران المبعثر في النطاق الجبمي

 في المنطقة. وأىميتياتزيد من فاعمية الطرق المنطقة 
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 عناصر الضعف
الجيومورفولوجية في بعض  الأخطار ىي الضعف عناصر نأ لا شك في

وخاصة  نشائيةتعيق العمميات الإقد الصدوع التي بجانب المناطق مثل خطر السيول 
 .التربة الممحية في شمال غرب منطقة الدراسةو  المنطقة، في القسم الجنوبي من

 فرص
ممكة العربية ملم الديني احيمما لا شك فيو ان المنطقة تمثل البعد السي 

 مما يزيد من فرص الاستثمار في طوال العام، السعودية حيث تزخر بالزحف السياحي
 فضلا عن انتشار التراث الثقافي المميز في ،ء الطرق من الدرجات المختمفةانشإ

 زيادة الاىتمام بشبكة الطرق بالمنطقة.مما أدي لالمنطقة نواحي 
 المخاطر 

جنوب وغرب ن شق الطرق في منطقة علمخاطر الناتجة بعض ا إيجازيمكن 
حيث ان شق الطرق بيا وزيادة  ،التغير في البيئة الطبيعية في المنطقة إلى المنطقة

والتي يمكن ان تقاوم بصورة فعمية  ،ة السمبيةيثار البيئلى بعض الأإعدد السياح يؤدى 
 المناطق. تمك زائرينمن خلال التوعية والتنبيو عمى 
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 :ائجالنت
 تحديد ظروفيا في كبيراً  دوراً  لممنطقةالطبيعية  لمخصائص

عمرىا التي يرجع  البازلت والأنديسيتصخور حيث سادت بيا  ييدروجيومورفولوجيةال
ما قبل الكمبري، وىذه الصخور من أوسع التكوينات انتشارًا، ويتواجد إلى  الجيولوجي

 ،وديةبالمنطقة عديد من الأ جديتواكما  في معظمو عمى شكل تلال متوسطة الارتفاع.
 ،الحصوية الوديانية التربة مجارييا تغطيو  بالعمق،في بعض أجزائيا  تتسم التي
، بينما كان الانحدار العام لممنطقة من الجنوب صوب الشمال الصخرية بعض الكتلو 

 بشبكة التصريف، الخاصةوالشمال الغربي حيث أثر ذلك بصورة كبيرة عمى المتغيرات 
تتميز منطقة الدراسة بصفة عامة بالم ناخ الصحراوي نسبة لمخصائص الم ناخية فأما بال

 .وقوعيا ضمن المناطق الجافة المداريةمنطقة و ملالجاف، وذلك نظرًا لمموقع الفمكي 
 .قمة الأمطارو  الارتفاع الواضح في درجات الحرارةبالذي يتسم 

لسطحية اتضح من حيث المياه ا لممنطقةبدراسة الخصائص الييدرولوجية 
خر حيث كان أعلاىا حوض آ إلىف درجات خطورة مياه السيول من حوض اختلا
 . قناه وبواط يوأقميا حوض واد العقيق والعاقول يواد

تم تقسيميا إلى ثلاث درجات كان  المنطقة يبدراسة خريطة درجات التنمية ف
 يوتركزت ف ،ةأوليا المناطق الصالحة لمتنمية تبعاً لممعايير الييدروجيومورفولوجي

فى حين كانت مناطق من منطقة الدراسة،  القسم الشرقي والأوسط والشمالي الغربي
 –وتشمل  طاء النباتي.غفييا ال العميا التي يندرروافد الأودية  تتمثل فيالدرجة الثالثة 

 .الصدوعومناطق  مناطق الانحدارات الشديدة -أيضًا 
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