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 :الممخص 
جیا ولوتكنت ونیارولإلكتوالي ب الآاسـلحت انیاـتقدام تخـساهي كية: ذلل النقنظم ا

 ل لنقل افي مجات صالاـلاتت واماولمعلا
في بعض المدن العربیة والعالمیة )مدینة مكة المكرمة وفي مدینة  اسة التجارب السابقةتم در 

 دبي وولایة داكوتا الأمریكیة وفي مدینة 
أبو ظبي( لتطبیق أنظمة النقل الذكي بالاعتماد على دراسات التعداد المروري لما لها من 

 أهمیة في حل المشكلات المروریة ویتضح
الموجودة  المروریة للمشكلات استجابة كانت الذكي النقل تطبیقات أن ربهذه التجا مقارنة من
  تعاني كل جمیعها ان مدینة، اذ كل في
  المروري الازدحام ت مشكلا من

تم إعدادها بشكل علمي ، شملت المتغیرات المختلفة اعتمد البحث عمى منهجية 
والتكنولوجیا والأجهزة واعداد نظام والمسوحات المیدانیة والفترة الزمنیة، والنطاق الجغرافي، 

وتم القیام بالتعداد تطبیق ویب ذكي یعتمد على خاصیة البث المباشر للحركة المروریة 
موقع، إضافة  032المروري باستخدام أحدث الأجهزة الذكیة، وتحلیل النتائج لعدد 

الذكي على  لموقعین وزن الشاحنات اثناء السیر  بحاضرة الدمام، وتم تطبیق هذا النظام
مرحلتین ، في المرحلة الأولى تم تركیب ومعایرة مكونات النظام وانشاء قاعدة بیانات العد 
المروري والتطبیق الشبكي الذكي وفي المرحلة الثانیة تم تشغیل الإجهزة في نقاط الرصد 
وتعداد حركة المرور وتجمیع ومعالجة البیانات المروریة والحصول على المؤشرات 

 یة والرسوم البیانیة ومعدلات النمو المتعلقة بتغیر الحركة المروریةالاحصائ
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 الكممات المفتاحية:

   يؼبنجخ انًؼطٍبد،الاستقصبء تقٍُبد نظام تصنيف المركبات، ،النقل الذكي

  المقدمة:
المدینة وعاء حضري لتراكب وتتابع مجموعة من العناصر، ومن بین أهم هذه المركبات نجد 

لذي یعد من المتطلبات لكل مجتمع باعتباره وسیلة هامه للربط بین نقاط التجمع قطاع النقل ا
النقل یشكل دور حیوي في .العمراني، یهدف الى إعطاء دینامیكیة واستمراریة للحیاة في المدینة

جمیع المجالات خاصة الاقتصادیة والاجتماعیة، اذ یعد من أولویات الدول حیث تسخر له كل 
ادیة وخاصة التكنولوجیا الحدیثة من اجل تطویر هذا القطاع الهام الذي یعتبر الإمكانیات الم

وقد أحرز النقل تطورا هاما .خدمة اجتماعیة بدرجة أولى واحد عوامل تحسین مستوى المعیشة
في الآونة الاخیرة في الدول المتقدمة سواء كان ذلك في الجانب الكمي او الموضوعي. 

 طویر وسائل النقل بإدخال تكنولوجیات جدیدة.فالجانب الكمي یعود الى ت
اما الجانب الموضوعي فیتمثل في تطویر تقنیات تسیر وتنظیم هذا القطاع بإستخدام أنظمة 
النقل الذكیة بحیث یتزاید اعتماد الدولة على التكنولوجیا الحدیثة في مراقبة حركة المرور 

أنظمة خاصة تدعى بأنظمة النقل وتنظیمها وذلك من اجل ضمان الأمن في الطرقات بوضع 
 .الذكي التي تساهم بشكل كبیر في تسییر الحركة المروریة على الطرق الحضریة

مدن حاضرة الدمام كباقي المدن بالمملكة العربیة السعودیة التي عرفت نموا سریعا في الآونة 
بضائع، بالتالي الأخیرة، هذا الأخیر ادى الى ارتفاع الطلب على النقل سوآءا للأشخاص او ال

حركة مروریة عالیة تنتج عنها مشاكل متعددة من عدم القدرة على التحكم في الحركة 
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والتدفقات صوب مدن المنطقة الشرقیة ولضمان تسییر أمثل لحركة المرور سلطنا الضوء في 
 البحث على هذا الموضوع 

 أولا: أهمية البحث
ولوجیا الحدیثة لمواكبة التطور العالمي السریع تبرز أهمیة البحث لأنه یركز على استخدام التكن

في مجال النقل الذكي والذي تم تطبیقة في الكثیر من المدن الأجنبیة والعربیة، والاستفادة من 
والمخرجات الهامة للدراسة في تطویر للنقل وتحسین المرور وفي والتصمیم الهندسي للطرق 

 المشاریع الحیویة والجسور والانفاق والتخطیط العمراني للمدن و 

 ثانياً: تساؤلات البحث
أن الإنفجار الدیموغرافي وما صاحبه من تطور للممارسات الیومیة للسكان خلق  الإشكالية:

الـمجال الـعمراني خاصة تـلك المتعــلقة بقـطاع النـقل من ازدحام مـروري  مشاكل عدیدة في
ثر شجاعة وفعالیة من الحلول الانیة ولإیجاد حلول أك .وتهدیده لسلامة مسـتـعمـلي الطریق

حین حصول حادث مروري رهین  السابقة من تهیئة وتوسیع للطرقات والتي كان السائق
وصول رجـال المرور او الطوارئ وما یتطلبه ذلك من وقت في مدن حاضرة الدمام التي تعاني 

روري الراجع لعدة الم من عدة مشاكل في النقل الحضري من ارتفاع لمعدل الحوادث والازدحام
للسیاح بصفة  أسباب كسوء التخطیط والتسییر، باعتبارها منطقة تكثر فیها الحركة ونقطة جذب

خاصة خلال الموسم الصیفي. وبعدها تأتي المسؤولیة على مستعملي الطریق لعدم التزامهم 
ل التي من بقانون المرور. والتسییرالأمثل لحركة المرور تترجم في تبني كافة الخطط والوسائ

شانها أداء الطریق، وأبرز هذه الوسائل ما یعرف بتقنیات الحدیثة لأعمال التعداد المروري 
والتحلیل للنتائج والربط مع قواعد البیانات باستخدام نظم المعلومات الجغرافیة بهدف الوصول 

 ومن هذا المنطلق فإن أبرز تساؤلات البحث هي: .الى نظام نقل الذكي
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 اهمة نظم النقل الذكي في تسییر الحركة المروریة؟ما مدى مس/ 1
كیف یمكن تطبیق هذا النظام الحدیث بشكل یضمن تسییر وتنظیم النقل في مدن الدمام / 0

 والخبر والظهران؟
 ثالثاً: أهداف البحث 

الوصول الى تسییر أمثل لحركة المرور بمدن حاضرة الدمام بصفة عامة وتوفیر البیانات 
( Smart Cityمباشر وفي الزمن الحقیقي وهذا یدعم مفهوم المدن الذكیة ) المروریة بشكل

التعرف على ماهیة أنظمة النقل الذكیة في جمع بیانات  .والرفع من مستوى السلامة المروریة
النقل والمرور، وكیفیة مساهمة نظم النقل الذكیة في الحد من مشاكل النقل والتقلیل من عدد 

تطبیق نظام نقل ذكي یعمل على التحقق من دقة بیانات نتائج دراسات الحوادث الممكنة، مع 
وتوفیر بیانات السرعة على شبكة الطرق وتوفیر البیانات .التأثیر المروري للمشروعات الحیویة

المروریة اللازمة لمعرفة توجه النمو العمراني وتوفیر بیانات وزن الشاحنات لشبكة الطرق 
مكانیة تحدید مخالفات ال مركبات.وتوفیر البیانات الخاصة بالمحاور الرئیسیة لدراسة مسارات وا 

دارة الحشود أثناء المناسبات الریاضیة  النقل العام ، والمشاركة في معالجة الحركة المروریة وا 
 والترفیهیة.

 رابعاً: مناهج البحث وأساليبة
 لها التي المعلومات النظري وجمع في البحث في الجزء التحلیلي الوصفي المنهج تم الاعتماد

 .العلمیة المادة مصادر من وغیرها السابقة الدارسات على الاطلاع خلال من بالبحث علاقة
ضافة الجزء وفي  یتم النظري، الجزء في علیها الحصول تم التي المعلومات إلى المیداني وا 

الاعتماد على  اجراء الاعمال المیدانیة وجمع بیانات التعداد المروري بالإضافة الى عمل الى
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استمارات الاستبیان للسكان في المنازل والمولات والمتنزهات والمناطقة العامة والمناطق 
 الصناعیة.

وتم الاعتماد التاریخي لما یتمیز به في التوثیق للظاهرات او المشكلات وتطورها عبر فترات 
تخلاص المعلومات بعد زمنیة مختلفة، حیث نتستقرئ من خلاله الواثائق ثم نقوم بتحلیلها واس

 عملیة الاستدلال والاستنباط 
وتم الاعتماد على المنهج الفكري في العمل على اظهار وظیفة وفاعلیة كل عنصر ومدى 
تفاعله وتكامله مع العناصر الأخرى المكونة للظاهرة. فتغیر الأنشطة العمرانیة یحتاج لتفاعل 

 أكثر من عنصر وعلاقتها مع بعضها البعض 
عتماد في البحث على الأسالیب الإحصائیة: حیث تم استخدام بعض المعادلات ومن وتم الا

خلاله تم جدولة البیانات وبیان الإرتباط بین المتغیرات لإیجاد بعض العلاقات الریاضیة 
والإحصائیة بین البیانات التي تم جمعها وتحلیلها ومن اهم البرامج التي تم استخدامها برنامج 

ستخراج النتائج وتمثیلها بیانیاً.، لإexcelإكسل   نشاء الجداول وا 
وتم استخدام أسلوب تحلیل النظم: تم استخدام الأسلوب أثناء عمل الخرائط حیث سیتم تحمیل 
النماذج الرقمیة إلى خرائط وتحلیلها بواسطة برامج متخصصة مثل برامج نظم المعلومات 

 .ARC GISالجغرافیة مثل برنامج 

 –المجلات العلمیة  –الكتب والدوریات  وتمثل فيبيانات البحث: خامساً: مصادر  
الخرائط  –الدراسات المیدانیة  –المصادر الإحصائیة  –البحوث والتقاریر  –الرسائل العلمیة 

 دراسات النقل والمرور من أمانة المنطقة الشرقیة بالدمام –والمرئیات فضائیة 
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المخططات  طریق عن وذلك اللازمة بالمعلومات یدنالتزو  الإداریة بالأجهزة الاتصال تم كما 
والإحصائیات المروریة، وتم استخدام الأجهزة والتكنولوجیا الذكیة في الاعمال المیدانیة وجمع 

 بیانات التعداد المروري:
  تقاطع على  122حیث تم جمع بیانات التعداد المروري المتنقل بالتقاطعات )لعدد

مواقع أسبوعیا( باستخدام كامیرات الاتوسكوب التي یتم  5عدل مستوى مدن حاضرة الدمام بم
تثبیتها على أعمدة الانارة بالتقاطعات الرئیسیة والهامة والتي یوجد بها حجوم مروریة كبیرة 
والتي تشهد شلل مروري تام خاصة في ساعات الذروة الصباحیة وفي منتصف النهار 

 والمسائیة. 
  في اعمال وجمع بیانات التعداد المروري المتنقل من وتم استخدام أجهزة الرادارات

شارع بمدن حاضرة الدمام بمعدل  122الشوارع الرئیسیة والتي تشهد كثافة مروریة عالیة )لعدد 
 مواقع أسبوعیا(. 5
  استخدام منظومة أجهزة العد الاليADR  سنوات )تعمل من  3موقع لمدة  32لعدد

ع مسارات الطریق بالاتجاهین( والتي تم الاعتماد خلال حساسات مثبتة بالأسفلت في جمی
علیها في جمع بیانات )الحجوم المروریة والسرعات والاشغالیة( بشكل دائم حیث توفر البیانات 

 ساعة بشكل مستمر  02دقیقة لمدة  15كل 
 سادساً: الدراسات السابقة 

 الدراسات والتقارير السابقة وخلاصاتها: . أ
ل الذكاء الصناعي والجماعي والفردي لتعزيز المعرفة بنية المدن الذكية: تكام (1

والإبداع، ورقة عمل مقدمة إلى مؤتمر البيئات الذكية الدولي الثاني، أثينا/ اليونان، أعدها 
  Nicos Komninos" ،.2006 "الباحث
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"The Architecture of Intelligent Cities: Integrating Human, 

Collective and Artificial Intelligence to enhance knowledge 

and innovation", 2
nd

 International Conference on Intelligent 

Environments, Athens/ Greece, "Nicos Komninos", 2006.  

تناولت هذه الورقة مفهوم المدینة الذكیة، من خلال مناقشة التعاریف التي تناولتها الدراسات 
بتحدید مجموعة الوظائف التي تؤدیها المدن الذكیة، وهي: الذكاء  وانتهى البحث السابقة،

   .الجماعي، تبادل التقنیات، الإبداع، وتطویر المجتمعات المحلیة
المدن الذكية: تقييم المدن الأوربية متوسطة الحجم، بحث أعد من قبل  (0

  .0227جامعة فيينا التقنية، فيينا/ النمسا،  مجموعة باحثين في
"Smart cities – Ranking of European medium-sized cities", 

The research was carried out in collaborative work of 

persons from the Centre of Regional Science at the Vienna 

University of Technology, Vienna/ Austria, October 2007. 

ذكیة في تفعیل التنافسیة الإقلیمیة، وبدأ بتوضیح هدف البحث إلى توضیح دور تقییم المدن ال
المدینة ذات الأداء الجید في ستة خصائص مع  مفهوم المدینة الذكیة، فقد عرفها على أنها

عوامل محددة لكل منها: الاقتصاد الذكي، الأفراد الأذكیاء، حكومة ذكیة، النقل الذكى )أنظمة 
 بیئة ذكیة، الحیاة الذكیة.نقل ذكیة، تقنیات المعلومات والاتصالات(، 

ورقة عمل بنوان "المدن الذكية في أوربا"، مقدمة لمؤتمر العموم الإقميمية  (3
  قبل الأوربي الثالث، أعدت من

" Nijkamp Peter ,Bo Del Chiara ,Caragliu Andrea" جمهورية ،
 .2009سموفاكيا، 
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"Smart cities in Europe", 3rd Central European Conference 
in Regional Science, "Andrea Caragliu, Chiara Del Bo, Peter 

Nijkamp", Slovak Republic,2009. 
قدم البحث تعریفا للمدینة الذكیة، ویؤكد أن الأداء العمراني لا یعتمد على البنیة التحتیة الثابتة 

نما یعتمد بشكل متزاید على مدى توفر للمدینة فقط ونوعیة شبكات  )البنیة الفیزیائیة(، وا 
)البنیة الاجتماعیة(. وخلصت الدراسة إلى أن تواجد الطبقة  الاتصالات القائمة على المعرفة

المبدعة، والنوعیة الجیدة للبیئة العمرانیة، والمستوى الجید من التعلیم، یرتبط بشكل أساسي 
   بتحقیق تطور المدینة على المستوى العمراني.

 Hodgkinson' بما فيه الكفاية؟"، لمباحثبحث بنوان "هل مدينتك ذكية  (4
Steve"،0211. 

"Is Your City Smart Enough? Digitally enabled cities and 
societies will enhance 
economic, social, and environmental sustainability in the 
urban century"," Dr. Steve Hodgkinson", 2011. 

هور المدن الذكیة، وهي زیادة عدد السكان وما نتج عنها من آثار استعرض البحث مبررات ظ
وبیئیة متمثلة بتلوث الهواء والمیاه، بالإضافة إلى عدم كفایة الخدمات، ولإیجاد حلول  اجتماعیة

الذكاء جزءا أساسیا من السیاسة العمرانیة، ویشیر بدوره إلى الاستخدام  لهذه المشاكل أصبح
مجال تطویر البنیة التحتیة والخدمات، وتقلیل  ات والاتصالات، فيالذكي لتقنیات المعلوم

   .استهلاك الطاقة
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العالم الذكي: نموذج لتنمية المدن الذكية"، ورقة عمل مقدمة لممؤتمر  (5
 الحاسب وتقنيات المعمومات، من قبل الباحث الدولي الحادي عثر لأجهزة
"Abdoullaev Azamat" 0211، تبرص، لعام.  

"A Smart World: A Development Model for Intelligent Cities", 
The 11th IEEE 
International Conference on Computer and Information 
Technology, "Azamat 
Abdoullaev", Cyprus, 2011. 

هدف البحث إلى تحدید مبررات ظهور المدن الذكیة، والإجابة على مجموعة من التساؤلات، 
   :من أهمها

ماهي استراتیجیات ومعاییر وتقنیات تنمیة المدن الذكیة؟"، " ماهي فرص وتحدیات تنمیة "
  ، "المدن الذكیة؟

   ."كیف تختلف مشاریع ونماذج المدن الذكیة عبر العالم؟"
وقدم البحث عرضا نظریا موسعا حول مفهوم المدینة الذكیة الحقیقیة، یعتبر البحث أن المدن 

 (Smart/Sustainable World) لبدایة للوصول إلى عالم مستدام ذكيالذكیة هي نقاط ا
  .یتألف من ثلاثة مجالات هي: اجتماعي، فیزیائي، افتراضي

رسالة ماجستير في التخطيط والبيئة )مناهج تخطيط  خمود رياض صادق، (6
(، جامعة دمشق، الجمهورية العربية "حالة دراسية: دمشق"المدن الذكية 

 .0213السورية،
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تناول البحث دراسة وتحلیل المدن الذكیة ومتطلبات إنشائها، في كل من الدراسة النظریة ی
تطلب إنشاء المدن الذكیة وتحویل المدن القائمة إلى مدن ذات تقنیات ذكیة،  والتطبیقیة، حیث

للواقع الراهن والمستقبلي وتحدید للاستراتیجیات والأهداف  دراسة مستفیضة وتحلیل دقیق
 لتنفیذیة للوصول إلى النتائج المرجوة. والخطط ا

حسان عدنان فيحان رسالة ماجستير"استخدام أنظمة النقل الذكية في إدارة  (7
  0217 -"، دمشق المناطق التنظيمية الجديدة المرور في

للمشاكل المروریة  كأحد الحلول المثالیة (ITS) تم في هذا البحث تقدیم نظم النقل الذكیة
ظهار التقنیات  خلال وضع استراتیجیة لمتطلبات تنفیذ ضمن مدینة دمشق من هذه النظم وا 

ظهار الفوائد  المتوفرة حالیا وما یمكن إضافته لتحقیق التكامل المثالي لعمل هذه النظم وا 
   الأصعدة الناجمة عن تطبیقها ضمن المدینة على كافة

الذكي بالاعتماد على  لالنق تطبیق المدن العربیة والعالمیة بعض تبنت التجارب السابقة:
المروریة ومن هذه  المشكلات حل في أهمیته مدركة دراسات التعداد والتحلیل المروري،

 التجارب:
المروري  الازدحام من الحد بهدف الذكي النقل لتطبیق مكة مدینة سعت :مكة مدينة تجربة
 ومن الدینیة، احةالسی مجال في أهمیتها بسبب محددة زمنیة مدد في منه المدینة تعاني الذي

 إدارة المروریة، الإشارات وادارة إلكترونیاً، الحركة توجیه :المدینة في الذكي تطبیقات النقل
 المروریة الأحداث إدارة عن فضلا المرور، إشارات إدارة ونظام فیها، والتحكم المواقف
 1الطارئة.

                                                 

 
1
 العامة والمرافق البلدیة الخدمات وتطویر إدارة ندوة دبي، بلدیة تجربة المرور ونظام الطرق شبكة أحمد، ناصر السعید 

 المعهد العربیة، المدن في
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 اذ نفذ حدیثة، مروریة تقنیات لتطبیق شاملة خطط بوضع دبي مدینة قامت :دبي مدينة تجربة
 من أنشأ الإشارات، هذه لتوقیت وذلك 1995 عام الضوئیة بالإشارات للتحكم شامل آلي نظام

 في والمساعدة المرور لمراقبة حركة كامیرت وتركیب المروري، للتحكم مركز خلال المشروع
 ومن ت الضوئیة،الإشارا أعطال لإدارة نظام عن إنشاء فضلا الطارئة، الأحداث المروریة إدارة

 ومراحلها الضوئیة لدورات الإشارات دینامیكي توقیت :المدینة في النقل الذكي نظام تطبیقات
 معینة مرور لاتجاهات الأولویات إعطاء إمكانیة.وحجمه الموقع على المرور ظروف بحسب
 1الشرطة والإسعاف.  مثل مركبات من معینة ولأنواع
 النقل نظام طبقت التي الولایات أوائل من الولایة هذه عدت :الامريكية داكوتا مدينة تجربة

 الجویة والحالة الطرقات عن بالمعلومات المسافرین تزوید عملیة بدأت 1997 عام الذكي، ففي
 استراتیجیة دون مجزأ بشكل تستخدم كانت التطبیقات هذه أن إلا الهاتف الجوال، خلال من

 نقل نظم إلى وصولا القائمة الذكیة النقل نظم تقنیات إلى تطویر المدینة هذه هدفت لذا عامة،
 في الذكي النقل استراتیجیة الذكي، تضمنت استراتیجیة للنقل صیاغة خلال من متكاملة ذكیة
 :منها تطبیقات، عدة الولایة

دارة من والتقلیل المروریة السلامة دارة المرور، والسیاحة حركة الحوادث، وا  البیانات،  والسفر، وا 
 0والضرائب. للمركبة، الكتروني وسجل التجاریة، ركباتوالم

                                                                                                                            

 م 0222 :السنة السودان، جمهوریة / الخرطوم المدن، لإنماء العربي
 

1
  I. Kamarulazizi, Intelligent City An Enable For A First Class Hajj Service, 

Intelligent Cities Conference, Umm Al-Qura University, Makah/Saudi Arabia, 2009. 
2
 S.Ayman, M.Kate, Intelligent Transportation Systems (ITS) Statewide Plan, final Report, 

Prepared for: North Dakota Department of Transportation, October 2004, (Updated 

September 2005). 
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 لعدد الطبیعیة الزیادة من كان التجربة هذه منطلق :الإماراتية ظبي أبو في الذكي النقل تجربة
 لحركة أمثل ولتسییر .التنقلات عدد نمو اقتصادي وزیادة رافقه والذي م ظبي أبو مدینة سكان
 تطویریة برامج بإطلاق السلطات الإماراتیة امتق ظبي، أبو طرقات مستوى على المرور
 على انعكس مما والصناعة والسیاحة والغاز والكهرباء البناء قطاع ولاسیما التحتیة للبنى واسعة
 1 التنقلات عدد في الزیادة بالتالي النقل على الطلب

سابعاً خطة البحث: إستخدام أنظمة النقل الذكية في إدارة المرور في حاضرة 
 مام:الد

تمثل دراسات إدارة حركة النقل والمرور بالمدن بالاعتماد على أنظمة النقل الذكیة أساسا مهما 
جدا لمشاریع التنمیة حول العالم ویرجع ذلك الى المعلومات القیمة التي تقدمها هذه الأنظمة 

 الذكیة بشأن واقع الحركة المروریة الحاضرة والمستقبلیة للمناطق الحضریة.
ثل هذه الأنظمة معلومات وتوصیات مهمة یعتمد علیها أصحاب القرار في اتخاذ وتقدم م

القرارات المتعلقة بالتخطیط الاستراتیجي للمدن. ولذلك یوضح أهمیة هذه الدراسة والتي تشمل 
موقع موزعة ضمن  032التعداد المروري باستخدام أحدث الأجهزة الذكیة، وتحلیل النتائج لعدد 

 (، WIMافة الى موقعین مختارة لوزن الشاحنات اثناء السیر )حاضرة الدمام إض
وتضمن تطبیق هذا النظام الذكي مرحلتین تشمل الأولى )تركیب ومعایرة مكونات النظام 
وانشاء قاعدة بیانات العد المروري والتطبیق الشبكي(، وتشمل المرحلة الثانیة التشغیل 

كة المرور في المواقع المحددة )الثابتة والمتنقلة( والمعالجة للمعدات في نقاط الرصد وتعداد حر 

                                                 
1

  t.abudhaby.aehttp://doً الانكزروَ انًىقع 

http://dot.abudhaby.ae/
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وتجمیع ومعالجة البیانات المروریة الشهریة للحصول على المؤشرات الاحصائیة والرسوم 
 البیانیة المتعلقة بتغیر الحركة المروریة ومعدلات النمو. 

بیق تم وضع منهجیة متكاملة لتط حاضرة الدمام: منهجية إعداد نظام النقل الذكي في
(، 1إستخدام أنظمة النقل الذكیة في إدارة المرور في حاضرة الدمام كما موضح بالشكل )

 شملت ما یلي:
 .WIMو PST ،TST ،INTاختیار المواقع المناسبة لمحطات التعداد الذكي اولاً: 
 اختیار التكنولوجیا الذكیة المناسبة لأداء أنشطة جمع البیانات المطلوبة. ثانیاً:
 PST ،TST ،INTلأعمال المیدانیة وتركیب ومعایرة المعدات المختارة، لـ ا ثالثاً:

 .WIMو
نشاء تطبیق الویب الذكي.رابعاً:   إعداد قاعدة البیانات وا 
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 (: منهجیة إعداد نظام النقل الذكي بحاضرة الدمام1شكل )

 , ,PST) TST, INTأولًا: إختيار المواقع المناسبة لمحطات التعداد المروري الذكي 
(WIM. 

 تم إجراء أربعة أنواع للتعداد المروري الذكي بحاضرة الدمام: 
 موقع  32عدد ) (PSTالعد المروري الدائم على وصلات الطرق  -
 موقع 122عدد  (TST) العد المروري المتنقل على وصلات الطرق -
 موقع  122عدد  (INT) العد المروري المتنقل التقاطعات -
 موقع 0عدد  (WIM) أثناء السیروزن الشاحنات   -
لتصنیف  FHWAنظام تصنیف المركبات: وتم اتباع نظام تصنیف المركبات  -

( تشمل Class-1المركبات الأساسیة بناءً على الطول إلى ثلاث فئات: الفئة الأولى )
 ( تشمل الباصات والشاحنات الصغیرة والفئة الثالثةClass-2المركبات الصغیرة والفئة الثانیة )

(Class-3تشمل المركبات الكبیرة ) 
 Permanentمواقع التعداد المروري الذكي في محطات العد الدائم  .1

Stations(PST)  :( موقعاً في الجزیرة وسط وصلات 32تم تركیب محطات العد الدائم )
ساعة. ویتم تخزین بیانات العد  02الطرق، وتم تشغیل وجمع البیانات المرور الضروریة لمدة 

( موقع وتضم 01وري بشكل مباشر في قاعدة بیانات العد المروري، وتضم الدمام عدد )المر 
 ( بالظهران.1( موقع وموقع )8الخبر )

 Intersection مواقع التعداد المروري الذكي المتنقل بالتقاطعات .0
Stations(INT)  : وتم التعداد المروري المتنقل بالتقاطعات باستخدام كامیرات الفیدیو

 إعذاد انطبنت انًصذر:



 3العدد    جامعة بنها - مجمة كمية الآداب

 06 0205أكتوبر                                                                        65المجمد 

(TMC) ( لكل تقاطع، وتم تنفیذ العد المروري لخمسة تقاطعات في  7لمدة أسبوع واحد )أیام
جمالي عدد التقاطعات  تقاطع، وشمل تقاطعات ثلاثیة ورباعیة، تقاطعات  122الأسبوع. وا 
 بدون إشارة وتم توزیعها كالتالي: 

موقعاً منتشرة  71بلغ عدد مواقع التعداد المروري الذكي المتنقل بالتقاطعات في الدمام  -
 12موقعاً، و 29في المنطقة المركزیة منطقة بلدیة وسط الدمام حیث بلغ عدد المواقع بها 

 مواقع في بلدیة غرب الدمام. 8موقعاً في منطقة بلدیة شرق الدمام و
موقعاً منتشرة  08بلغ عدد مواقع التعداد المروري الذكي المتنقل بالتقاطعات في الخبر  -

الكثافة السكانیة والمناطق الخدمیة والأسواق والمناطق الصناعیة والتي تشهد في الاحیاء ذات 
إزدحام وكثافة مروریة عالیة مثل الثقبة والكورنیش والخبر الجنوبیة والخبر الشمالیة والإسكان 

 ومدینة العمال والعلیا وصناعیة الثقبة.  
ع شارع عمر بن ( فقط على طریق الأمیر سلطان م1وتضم مدینة الظهران موقع ) -

عبد العزیز بحي الدانة الجنوبیة وذلك لعدة أسباب من أهمها وجود المناطق العسكریة والقاعدة 
 الجویة بالظهران.

 :Temporary Satations(TST)مواقع التعداد المروري الذكي المتنقل بالطرق  .3
دمام على الطرق موقع، وتم توزیعها في حاضرة ال 122تم العد المروري المتنقل بالشوارع في 

 (1الشریانیة والتجمیعیة والشوارع المحلیة كما یتضح بالجدول )
 ( التوزيع الجغرافي لمواقع التعداد المروري الذكي المتنقل بالطرق1جدول )

 الإجمالي شارع محلي التجمیعیة الشریانیة الطرق
 77 1  77 مدینة الدمام
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 02 1 1 18 مدینة الخبر
 3 0  1 مدینة الظهران

 122 2 1 95 الإجمالي
 

موقعاً، منها  77ویتضح من تحلیل الجدول السابق ما یأتي: بلغ عدد المواقع بمدینة الدمام 
 02موقع بالخبر  02( على شارع محلي. و1موقعاً على الطرق الشریانیة، وموقع ) 77

 مواقع،  3مواقع بمدینة الظهران  3وموقعاً، 
 Weigh-Inأثناء السير  مواقع محطات وزن الشاحنات الوزن .4

Motion(WIM): 

تم إنشاء محطات وزن الشاحنات في نقاط الوصول الرئیسیة للمركبات الثقیلة بصفة خاصة 
في مداخل المدن وبمداخل المناطق الصناعیة، یتم إجراء عملیة الوزن باستخدام تقنیة 

شاحنة. یتم أسفل الرصیف لقیاس أوزان محور ال WIMالاستشعار. تم تضمین مستشعرات 
تقییم البیانات المطلوبة مثل نوع الشاحنة والتوقیت وتكوین المحور ووزن المحور والوزن 

 الإجمالي من خلال مسجل البیانات. 
 ثانياً: التكنولوجيا والأجهزة الذكية المستخدمة: 

 الأجهزة المستخدمة في مواقع العد الدائم عمى الطرق: .1

 PEEK Traffic Counter ADRم عدادات نوع تم التعداد المروري الذكي باستخدا
، وتشمل أنواع  Peek Traffic Corporation من الشركة الأمریكیة   .2000/3000

البیانات المروریة المسجلة سجلات كل مركبة، وبیانات كل حارة، وتصنیف السیارة بنقطة 

 ش نحبضرح انذيبو يٍ أيبَخ انًُطقخ انشرقٍخانًصذر: إعذاد انطبنت ثبلاعزًبد عهى انذراسخ انًٍذاٍَُخ وخبرطخ الأسب                             
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نظام إدارة الطرق )حسب المحور(، والسرعة والحجوم المروریة. وتم تصنیف المركبات وفقاً ل
(، تم العد المروري بنظام الحساسات الحلقیة أسفل الرصیف FHWAالفیدارلیة الأمریكیة )

 PEEK Trafficللحصول على مجموعة البیانات المطلوبة وتوصیلها بـجهاز العد المروري )
ADR( لجمع البیانات. وأجهزة العد المروري )ADR-2000 & 3000 Plus هي أجهزة )
حمولة التي تحتوي على حجرة بطاریة وتعتمد في شحن البطاریات على ألواح الطاقة العد الم

الشمسیة، یوجد أربع فتحات بجهاز العد )واحدة للذاكرة، وثلاث لوحدات الاستشعار( ویتمیز 
ممرًا كحد أقصى لحركة المرور،  20المحمول بالقدرة على مراقبة  ADR-2000 Plusجهاز 

( توفر مدخلات لما WIMرات جهاز وزن الشاحنات اثناء السیر )كما تتمیز لوحات مستشع
لكل لوحة عند تركیبها مع ثلاثة من بطاقات حلقة القنوات  WIMیصل إلى ثمانیة مستشعرات 

ممرًا في وقت واحد مع حلقة واحدة في  02، ویمكن حساب ما یصل إلى  SL-58Pالثمانیة 
ووحدة  WIMهو وحدتي حساسات  WIMكل مسار. خیار تشغیل محطات وزن الشاحنات 

، مما یتیح تسجیل ما یصل إلى ثمانیة ممرات لبیانات وزن الحركة Loopحلقة مستشعرات 
WIM-Loop-WIM .في كل مسار 

تم التعداد المروري الذكي  الأجهزة المستخدمة في مواقع العد المتنقل عمى الطرق: .0
. وهذه التقنیة من إنتاج شركة RTMS Sx-300المتنقل بالطرق باستخدام تقنیة الرادار نوع 

IMAGE SENSING ( الأمریكیة، وجهازRTMS Sx-300 هو جهاز استشعار متقدم )
لاكتشاف وقیاس حركة المرور على الطرق. إنه رادار صغیر مثبت على جانب الطریق، 
یعمل في نطاق الموجات الدقیقة. ویمكنه من قیاس المسافة في مسار شعاع المیكروویف 

به، وهذه القدرة على المدى تسمح لها باكتشاف المركبات المتحركة والثابتة في  الخاص
الفردیة قادرة على مراقبة حركة المرور  RTMS Sx-300مناطق الكشف المتعددة. وحدة 
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القائم على الرادار هو مستشعر متقدم  RTMS Sx-300مسارًا، تقنیة نظام ال  10حتى 
خلال الكشف الدقیق وحركة المرور على الطرق. إنها دقیقة یمكّن من اتخاذ قرارات ذكیة من 

تشتهر بموثوقیة  Sx-300في جمیع الأحوال الجویة، والأفضل من ذلك كله، أن أجهزة 
(: هو رادار صغیر مثبت على جانب RTMS Sx-300طویلة المدى، وجهاز الرادار )

المستشعر وجود حارة  الطریق، ویعمل في نطاق الموجات الدقیقة، وفي نفس الوقت، یوفر
منطقة اكتشاف  10بالإضافة إلى معلومات حول الحجم والسرعة والتصنیف فیما یصل إلى 

معرفة من قبل المستخدم. ویتم توفیر معلومات الإخراج إلى وحدات التحكم الحالیة عن طریق 
، TCP / IPإغلاق الاتصال وأنظمة الحوسبة الأخرى عن طریق منفذ اتصال تسلسلي أو 

 ( یوضح طریقة عمل الرادار في مواقع محطات العد المروري 0والشكل )
 
 
 

 
 

 RTMS Sx-300انًصذر: دنٍم رشغٍم جهبز انرادار                                

 (Radar SX-300(: أجهسح انعذ انًروري )2شكم )
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  الأجهزة المستخدمة في مواقع العد المتنقل عمى التقاطعات: .3

الأمریكیة ،لاستخدامها لحصر  ECONOLITEتم استخدام كامیرات اوتوسكوب من شركة 
 Econolite Autoscopeالحجم المروري للالتفاف على التقاطعات وذلك باستخدام نوع )

encore یعالج نظام الفیدیو ،)Autoscope  البیانات المروریة المدخلة في الوقت الفعلي
ویستخرج بیانات المرور المطلوبة، بما في ذلك أنوع المركبات، الحجم المروري، وسرعة 
 المركبات، والطول، والإشغالیة )في المئة من الوقت الذي تشغله منطقة الكشف(، ومعدل

مجموعة متنوعة من كامیرات  Autoscopeالتدفق )المركبات في الساعة لكل حارة(، ویدعم 
 الفیدیو القیاسیة باستخدام كامیرا فیدیو عالیة الدقة مدمجة. 

(AUTOSCOPE ENCORE هو حل عالي الجودة وغیر معیق لحركة المرور. كجزء من )
توفیر  AUTOSCOPE ENCORE، یمكن لـ ITSالحل الأمامي لبرنامج النقل الذكي 

الأكثر إلحاحًا الیوم، فضلًا  ITSالمعلومات اللازمة لتعزیز إمكانیات التنقل بنظام النقل الذكي 
( طریقة تركیب الكامیرات 1عن احتیاجات النقل المتطورة في المستقبل. ویتضح من صورة )

 وطریقة العد المروري للمركبات.
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 ( للتعداد المروري الذكي على التقاطعات Autoscope(: كامیرات )1صورة )
-Weigh-in الأجهزة المستخدمة في مواقع وزن المركبات خلال السير .4

Motion  

( معلومات مفصلة عن حركة المرور تشمل WIMتوفر أنظمة الوزن خلال حركة المركبات )
ردیة والإجمالي حجم حركة المرور، وسرعة كل مركبة، وتباعد المحور، وأوزان المحور الف

(، وبیانات حمولة ESALللمركبة، وتصنیف المركبات، وحمل المحور الأحادي المكافئ )
في دمج الصور الرقمیة للمركبات  WIMالشحن المقدرة. وفي الآونة الأخیرة بدأت أنظمة 

كجزء من البیانات، وتوفیر المعلومات المرئیة على المركبات، الأمر الذي سیؤدي إلى مزید 

 انًصذر: اعذاد انطبنت ثبلاعزًبد عهى انذراسخ انًٍذاٍَخ. 
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الاستخدامات والتطبیقات، لتوفیر معلومات المرورالمفصلة فوائد لاتخاذ قرارات أفضل بشأن من 
أنظمة النقل، یتم استخدام مجموعة متنوعة من مستشعرات وحلقات المرور في جمیع أنحاء 
العالم لحساب المركبات وتصنیفها أثناء الحركة، وتُعرف هذه الأجهزة مجتمعة بأنظمة 

لقیاس سرعة  WIM. بینما یمكن استخدام مستشعرات Weigh in Motion (WIM)استشعار 
حركة المرور الخاصة بها ووزنها على المحور، یتم تشغیلها بواسطة الحلقات الحثیة 
"الحساسات" الموضوعة أمامها في طبقة الرصف للطریق. والتقنیة المستخدمة في محطات 

، السویسریة، Kistlerمن شركة  WIM Sensor Lineasوزن المركبات أثناء السیر هي 
الأمریكیة. یقوم مستشعر قیاس  PEEK Trafficوحلقات الاستشعار )الحساسات( من شركة 

بقیاس الأحمال  Lineas quartz Weigh In Motion (WIM)الوزن للمركبات أثناء السیر 
المرور. ذات العجلات والمحور بدقة شدیدة ویحدد الوزن الإجمالي للمركبة في ظروف حركة 

 WIM Kistlerتتكون محطة وزن المركبات من مستشعرین وحلقتین حثیتین. یرتبط مستشعران 
ویتم وضع  WIMقبل مستشعر Loops( بمستشعر بین حلقتین. یتم وضع حلقة واحدة 0و 1)

 .  WIMواحدة بعد مستشعر  loopsحلقة 
بیق قوة على سطح ویتم تثبیت جهاز الاستشعار بشكل دائم في الطریق، عندما یتم تط

المستشعر، فإن عناصر الكوارتز تنتج إشارة شحن كهربائیة تتناسب مع القوة المطلقة، تم 
في الأنشطة  PEEK ADRإلى جانب مسجل بیانات  Lineas WIM sesnsorاستخدام 

وترتیب  WIM Sensor( تخطیطًا نموذجیًا لمستشعرات 0المیدانیة. ویتضح من الصورة )
 .Loopsال  حلقات الاستشعار
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 ( الأجهزة الذكیة المستخدمة لمتابعة وضبط الحركة المروریة في مدن3ویتضح من صورة )

 
 
 
 
 
 

 WIMانًصذر: اعذاد انطبنت ثبلاعزًبد عهى دنٍم رشغٍم جهبز وزٌ انشبحُبد اثُبء انسٍر                                            

 نطشٌقػهى ا WIM(: تىصٌغ حسبسبد انىصٌ 2) صىسح
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حاضرة الدمام من محطات التعداد المروري الدائمة بالطرق ومحطات التعداد المروري المؤقتة 
 بالشوارع والتقاطعات ومحطات وزن الشاحنات اثناء السیر. 

 , PST) ,TST , INTلأعمال الميدانية وتركيب ومعايرة المعدات المختارة، لـ ثالثاً: ا
(WIM. 

تم القیام بأعمال المسح المیداني لمواقع العد المروري المختلفة والتي شملت، وصلات الطرق 
للعد الدائم، ووصلات الطرق للعد المتنقل، والتقاطعات ومحطات وزن المركبات أثناء السیر 

(WIMللتحق ) ق من مدى ملاءمة إجراء المسوحات المروریة. وخلال الزیارات الاستطلاعیة تم
 اسم الطریق، تصنیف الطریق، وعرض الطریق ونوع التقاطعات جمع عدد من البیانات ومنها:

 

 يٍ  رانًصذر: صى
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 عدد الحارات المروریة في الطریق، واتجاهات الحركة المررویة على الطرق والتقاطعاتو 
العوائق في المیدان والتي قد و إنارة، أرصفة، لوحات طرق،...(توافر أثاث الشارع )أعمدة و 

توافر مصادر الطاقة لمواقع العد الدائم على الطرق  تحول دون إمكانیة تركیب المحطات
 ومحطات وزن المركبات 

تتضمن أعمال تركیب ومعایرة أعمال تركيب ومعايرة أجهزة التعداد المروري الذكي: 
ذكي والتجهیز للاتصال المباشرمع قاعدة بیانات العد المروري أجهزة التعداد المروري ال

 التي تم اعداها للاستكمال النظام ویمكن تقدیمها كما یلي:
تم القیام بأعمال العد المروري المختلفة باستخدام محطات التعداد المروري الدائمة:  .1

الدائم لحركة المرور التكنولوجیا والأجهزة المختارة، حیث تم تركیب معدات وأجهزة التعداد 
موقع  32( في شوارع مدن الحاضرة لعدد Loopsوالمستخدم بها مستشعرات العد المغلقة )

موزعة ضمن حاضرة الدمام مع كافة ملحقاتها ووسائل تثبیتها )أعمدة، كبائن، توصیلات ...( 
خلال اتصال الإنترنت الذي یقوم تلقائیًا وتم ربط أجهزة العد الدائمة بغرفة التحكم عن بعد من 

  بحفظ البیانات في جهاز السیرفیر الرئیسي.
محطات العد  التقنیة المستخدمة لجمع بیانات تركيب وتثبيت أجهزة العد الدائم: -

 PEEK TRAFFIC( من شركة Inductive loopsالدائمة هي حلقات بحساسات )
بذبًا، وكابلًا، یسمح بمرور الإشارات یتكون كاشف الحلقة من سلك مدمج، یتضمن مذ

من الحلقة إلى جهاز عد حركة المرور. یتم تنشیط جهاز العد عن طریق التغییر في 
( یوضح ذلك. وتتمیز 3المجال المغناطیسي عندما تمر المركبة فوق الحلقة. وشكل )

سة انها آلیة استخدام هذه الطریقه في جمع البیانات المروریة باستخدام الحلقات الحسا
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رخیصة وخالیة من الصیانة تقریبًا وهي حالیًا أكثر المعدات المستخدمة على نطاق 
 واسع لعد المركبات وجمع البیانات.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(: مخطط تركیب وتثبیت الحلقات الحساسة لأعمال العد المروري في محطات 3شكل )
 العد الدائم

 ت في المحطات وفقاً لما یلي:وقد تم القیام بالأعمال المیدانیة لتركیب الحلقا
تم الحصول على موافقات تصاریح العمل قبل تنفیذ الأنشطة المیدانیة من  -

الجهات المختصة في إدارة شرطة المرور، إدارة الكهرباء، إدارة أعمال المیاه والجهات 
المختصة، إلخ.وتم التركیب خلال فترات خارج أوقات الذروة خلال اللیل والتي تبدأ من 

 صُذوق سحت وتىصٍم انحهقبد  انكبثٍخ + جهبص انؼذ انًشوسي ويهحقبته يصذس طبقخ كهشثبئٍخ
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صباحا.وبعد الانتهاء  5:22صباحًا وتنتهي في الصباح الباكر الساعة  10:22اعة الس
)مسجل البیانات  ADRمن أعمال تركیب الحلقات في المحطة، تم تركیب جهاز 

 التلقائي( للحصول على بیانات حركة المرور في المحطة 

حجم والتصنیف تم جمیع بیانات الحركة المروریة )ال : Data collectionجمع البيانات 
والسرعة والإشغالیة( بشكل مستمر لجمیع مواقع التعداد المروري. وتم توصیل محطات العد 
بقاعدة البیانات لنقل البیانات كل یوم. كما یتم إجراء عملیات مراجعة البیانات المررویة 

سل بواسطة مختص بالنقل والمرور للتحقق من الفترة الزمنیة لبیانات حركة المرور والتسل
المنطقي للبیانات ووجود القیم الخالیة. ، یتم إنشاء تقاریر البیانات النهائیة بالصیغة المطلوبة، 

لتخزین  SDویتم تحدید ذاكرة بطاقة  ADRویتم تحدید خیار تخزین الملفات في جهاز 
 (.2المتوفرة في الجهاز كما هو مبین في الشكل ) Binالبیانات ویتم عرض ملفات 
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 (: شاشة إعداد وتنزیل بیانات العدادت في محطات العد الدائم2شكل )

 (:Weigh in Motionمحطات وزن المركبات أثناء السير ) .0

محطات وزن المركبات أثناء الحركة تشبه محطات العد المروري الدائمة حیث تم إجراء عملیة 
ام حساسات وزن الكوارتز من ( باستخدWeigh In Motionوزن المركبات أثناء السیر )

. وتم تثبیت حساسات وزن المركبات لاتجاه واحد من PEEK ADRو Kistlerشركتي 
الطریق في موقعین بحاضرة الدمام مع كافة ملحقاتها )أعمدة، كبائن، توصیلات( وتم استخدام 

 . WIMمستشعرات 

 PEEK ADR انجهبز انًصذر: شبشخ رشغٍم

 عهى طرٌق الأيٍر 2نًروري ثبنًىقع رقى جهبز انزعذاد اشبشخ 

 ثًذٌُخ انذيبو َبٌف ثٍ عجذانعسٌس

صفحخ إعذاد 

 انًىقع

واجهخ يسزخذو 

 انجهبز

ثطبقخ رخسٌٍ 

 SDانجٍبَبد

صٍغ رخسٌٍ وَسخ 

  BINانجٍبَبد

 

انزعرٌ

 فبد

الأرصب

 ل

انزشغٍ

 ل
انزقبر انًىقع

 ٌر
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د بغرفة التحكم عن بع WIMبجمع البیانات بشكل مستمر. وتم توصیل أجهزة  ADRویقوم 
من خلال اتصال الإنترنت الذي یقوم تلقائیًا بحفظ البیانات في الخادم.وتم وضع أجهزة 

لجمع  ADRاستشعار الوزن للمركبات تحت طبقة الأسفلت وتوصیلها بجهاز تسجیل البیانات 
حداثیات محطات وزن المركبات التي تم تركیبها ضمن 3البیانات. وجدول ) ( یوضح مواقع وا 

 ا المشروع. هذ
حداثيات محطات وزن المركبات أثناء السير )0جدول )  (WIM(: مواقع وا 

 تركيب وتثبيت أجهزة وزن المركبات المستخدمة:
من  WIM Sensor Lineasالتقنیة المستخدمة في محطات وزن المركبات أثناء السیر هي 

 PEEK Traffic، السویسریة، وحلقات الاستشعار )الحساسات( من شركة Kistlerشركة 
 Lineas quartz Weigh Inمركبات أثناء السیر الأمریكیة. یقوم مستشعر قیاس الوزن لل

Motion (WIM)  بقیاس الأحمال ذات العجلات والمحور بدقة شدیدة ویحدد الوزن الإجمالي
للمركبة في ظروف حركة المرور. وتتكون محطة وزن المركبات من مستشعرین وحلقتین 

یتم وضع حلقة  ( بمستشعر بین حلقتین.0و 1) WIM Kistlerحثیتین. یرتبط مستشعران 
. WIMویتم وضع حلقة حساسة واحدة بعد مستشعر  WIMواحدة حساسة قبل مستشعر 

 وترتیب حلقات الاستشعار. WIM( تخطیطًا نموذجیًا لمستشعرات 12ویظهر شكل )
تم القیام بأعمال تركیب أجهزة الاستشعار في المحطات بعد الحصول على موافقات تصاریح 

بإدارة شرطة المرور وقسم الكهرباء والجهات الخدمیة الأخرى، ثم  العمل من الجهات المعنیة

 الشمال الشرق الحي البمدية الفرعية المدينة اسم الطريق رقم الموقع
WIM-33 2925023.72 403249.03 الصناعیة وسط الدمام الدمام طریق عمر بن الخطاب 
WIM-34 2922880.00 403256.00 بدر وسط الدمام الدمام طریق الملك سعود 

 عذاد انطبنت ثبلاعزًبد عهى انجٍبَبد يٍ ايبَخ انًُطقخ انشرقٍخ وأعًبل انذراسخ انًٍذاٍَخانًصذر: ا
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)مسجل البیانات التلقائي( للحصول على بیانات أوزن المركبة في  ADRتم إعداد جهاز 
( الأعمال المیدانیة خلال تركیب وحساسات 5( و )2المحطة. ویتضح من خلال الصور )

 وزن المركبات أثناء الحركة.
 

 
 

 كیب حساسات وزن المركبات في المحطة بطریق الملك سعود بالدمام( تر 2صورة )

 و2222انًصذر: انذراسخ انًٍذاٍَخ سُخ                                                  
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وحساسات وزن المركبات أثناء السیر  ADR(: أعمال تركب ومعایرة أجهزة 5صورة )

(WIM.) 

تم جمع بیانات وزن المركبات أثناء الحركة بشكل  جمع البيانات في محطات وزن المركبات:
والتي شملت )التاریخ، وقت وصول السیارة،  مستمر، حیث تم جمع بیانات المركبات

التصنیف، السرعة، وزن المحور والوزن الإجمالي للمركبة( وتخزینها في الجهاز. وتم توصیل 
الجهاز بخادم قاعدة البیانات لنقل البیانات كل یوم. یتم إجراء عملیات مراجعة البیانات الأولیة 

كة المرور والتسلسل المنطقي للبیانات ووجود القیم بواسطة للتحقق من الفترة الزمنیة لبیانات حر 
الخالیة. عند التحقق من البیانات الأولیة، یتم إنشاء تقاریر البیانات النهائیة بالصیغة المحددة 

 للتوافق مع نظام التطبیق الشبكي.

 و2222انًصذر: انذراسخ انًٍذاٍَخ عبو                                      
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 محطات العد المروري المتنقمة عمى وصلات الطرق والتقاطعات: .3

 122تقاطع و 122لعدد  Automatic Traffic Countري یتم تركب معدات التعداد المرو 
شارع موزعة ضمن الحاضرة مع كافة ملحقاتها ووسائل تثبیتها والأجهزة المساندة لها بالعدد 

 الذي یكفي لأعمال التعداد المروري لخمس مواقع بالأسبوع كحد اقصى لكل نوع.
وري المتنقل باستخدام تكنولوجیا محطات العد المتنقلة في الطرق: تم تركیب محطات العد المر 

" المستخدم لجمع البیانات في المواقع المحددة لمدة RTMS-Sx 300الرادار، والرادار نوع "
 أیام، وتحمیل البیانات لفترات منتظمة وتحمیلها في الخادم لإنشاء تقریر البیانات.  7

حداثیات محطات العد المروري المتنقل على و  صلات الطرق في ومرفق تفاصیل مواقع وا 
 الملحق )ج(.

تركیب وتثبیت جهاز الرادار: التقنیة المستخدمة لجمع بیانات محطات العد المروري المؤقتة 
 RTMS، الأمریكیة. وجهاز )IMAGE SENSINGإنتاج شركة  RTMS Sx-300هي 

Sx-300 هو جهاز استشعار متقدم لاكتشاف وقیاس حركة المرور على الطرق. إنه رادار )
مثبت على جانب الطریق، یعمل في نطاق الموجات الدقیقة. یوفر بیانات حركة صغیر 

حارة مروریة. ویتم أعمال  10المرور في مناطق الكشف المعرفة من قبل المستخدم حتى 
تركیب جهاز الرادار في أعمدة كهربائیة مناسبة في المحطات والقیام بجمع بیانات حركة 

 بوع كامل. المرور من المحطة، وذلك لمدة أس
 جمع البيانات لمحطة العد المتنقمة عمى الطرق

یتم ضبط جهاز الرادار لجمع جمیع بیانات حركة المرور المختلفة )الحجوم المروریة، تصنیف 
أیام متتالیة، ویتم إجراء زیارات میدانیة  7المركبات، والسرعة، والإشغالیة( بشكل مستمر لمدة 
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دوث أي خلل في البیانات، یتم إجراء التعدیلات والمعایرة منتظمة وفحص البیانات في حالة ح
 اللازمة في الموقع. 

 تحميل البيانات لمحطة العد المتنقمة عمى الطرق
یتم جمع البیانات المخزنة في الجهاز الذي تم تنزیله من خلال الاتصال بالكمبیوتر المحمول 

انات التي تم جمعها للتحقق ، ثم مراجعة البیRTMSباستخدام برنامج خاص لتوصیل جهاز 
من الفترة الزمنیة لبیانات المرور والتسلسل المنطقي للبیانات ووجود القیم الخالیة قبل التحمیل 
في تطبیق الویب. تم توصیل جهاز العد بقاعدة البیانات لنقل البیانات كل یوم. بعد القیام 

انات النهائیة بالتنسیق المطلوب. بالتحقق ومراجعة البیانات الأولیة، یتم إنشاء تقاریر البی
 ( شاشة تنزیل بیانات العد المروري من جهاز الرادار.7ویتضح من الصورة )

    
 

 
تم إجراء أعمال التعداد المروري في المحطات العد المتنقل عمى التقاطعات:  .4

یة أیام متتال 7لمدة  Autoscope Encoreالمؤقتة على التقاطعات باستخدام كامیرات 
لجمع البیانات وتحمیل البیانات في فترات منتظمة وتحمیلها في الخادم لإنشاء تقریر 

 البیانات. 

 (: شبشخ رُسٌم ثٍبَبد انعذ انًروري ثبسزخذاو جهبز انرادار6) صىرح

 

 RTMSجهبز انرادار  انًصذر: شبشخ رشغٍم               

نهفزرح انسيٍُخ انًطهىة اعذاد  انًطهىةقذ وانزبرٌخ انىرحذٌذ 

 رقبرٌر انجٍبَبد ورحًٍههب
 

رى انضغظ عهى رحًٍم نجذء اعًبل 

عخ رُسٌم رقبرٌر انجٍبَبد ورشًم انسر

 وال

ضجظ الاعذاداد انرئٍسٍخ نهسرعخ 

وعذد انحبراد وفئبد رصٍُف 

 انسٍبراد
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التقنیة المستخدمة لجمع بیانات عمى التقاطعات:  Autoscopeتركيب كاميرات الـ 
. حیث یتم Autoscope Encoreالحجوم المروریة على التقاطعات هي باستخدام 

لظهور معالجاً ثنائي النواة مع تحلیل صورة متطور. یعالج استخدام أجهزة استشعار ا
البرنامج صور الفیدیو في الوقت الفعلي لاكتشاف المركبات واستخراج بیانات المرور. 

في أعمدة كهربائیة مناسبة في  Autoscopeوتم تنفیذ أعمال تركیب كامیرات 
للحصول  Autoscope المحطات وبعد الانتهاء من أعمال التثبیت، تم إعداد كامیرات

على بیانات الحجوم المروریة لكل اتجاه من اتجاه الحركة في التقاطع لمدة اسبوع 
 كامل.

 (Travel Time Surveysمسح زمن الرحلات )
( بأنها تمثل متوسط السرعة Average Travel Speedتعرف متوسط سرعة الرحلة )

معنى الریاضي( المسافة مقسومة على المكاني للمركبات خلال التیار المروري أي أنها )بال
متوسط الزمن اللازم لقطع مسافة معینة تحت تأثیر التیار المروري. وتعتبر متوسط سرعة 
الرحلة مقیاس رئیسي لتحدید مستوى الخدمة للطرق الحضریة المتأثرة بوجود التقاطعات. حیث 

ود التقاطعات على من خلال متوسط سرعة الرحلة یمكن تقدیر تأثیر الحجم المروري ووج
 مستوى الخدمة على هذه الوصلات. 

 ( RSIاستقصاء عمى جوانب الطرق )
( على جانب الطریق تم اختیار Original-Destinationالمقصد )-في مسوحات المنبع

عینات لمقابلتها بشكل عشوائي وبحیث یتم توقیف المركبات عند مواقع المسح وتجرى مقابلات 
م تسجیل هذه المقابلات للحصول على معلومات الرحلات من السائقین قصیرة مع السائقین. یت

من خلال استبیانات مسح معدة خصیصاً. تم هذا المسح للحصول على معلومات عن 
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خصائص المركبات، المنابع والمقاصد الرئیسیة، الشحنات المحمولة، اشغآلیة المركبات، ونمط 
-والبضائع. بشكل عام، تستخدم مسوحات المنبع القیام بالرحلات للمركبات التى تحمل الركاب

المقصد لتحدید نمط المرور داخل منطقة الدراسة وایضا في تقدیر الطلب على التنقل. وقد 
 شملت جمیع المداخل الرئیسیة للمدن والتي بین المدن في حاضرة الدمام 

 إستقصاء أرباب الأسر
لى بیانات اجتماعیة واقتصادیة للأسر تم استخدام استبیان تفصیلي لأفراد الأسر للحصول ع

ومعلومات عن رحلات أفراد الأسر في منطقة الدراسة. نظرًا لصعوبة دخول المنازل خلال 
النهار وحتى خلال المساء لأسباب مختلفة، تقرر إجراء إستقصاء الأسر داخل المكاتب 

في المكاتب في حدود للوصول إلى أرباب الأسر في العمل. الاستطلاعات المنزلیة تم إجراءها 
منطقة الدراسة لتحدید عدد الرحلات وتوثیق اتجاهات الرحلات الیومیة وخصوصیاتها في 

 المناطق الحضریة والتغییرات الزمنیة في استخدام أنظمة النقل بهدف الرحلات. 
 وتم تحدید العدید من المواقع الاستراتیجیة داخل كل مدینة لإجراء الاستطلاعات المنزلیة مثل
مراكز التسوق، الأسواق، المكاتب الحكومیة، الجامعة، المدارس، المناطق الصناعیة وأماكن 
الترفیه، إلخ، وخلال اختیار مواقع الاستطلاع، تم التأكید على أن العینة وتم جمعها من جمیع 
قطاعات المستخدمین وأن فرص وجود عینة متحیزة سیقل، تم تقدیر حجم العینة للاستطلاعات 

زلیة وفقًا للتعلیمات الواردة في دلیل )مقدمة في تخطیط النقل( من تألیف برایتون المن
(Bruton .) 

نشاء تطبيق الويب الشبكي الذكي:  رابعاً: إعداد قاعدة البيانات وا 
تم إنشاء قاعدة بیانات تعتمد على نظم المعلومات الجغرافیة في بناء قاعدة بیانات المركزیة 

( الذي یتكون من جمیع بیانات العد المروري )فترات العد، ORACLEمن خلال برنامج )
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ونوع المركبات، وحركة المرور في كلا الاتجاهین ... إلخ(. وتخزین بیانات حركة المرور 
 ARC)المختلفة على برنامج ال  shape filesالسابقة والمستقبلیة وتتكون من الطبقات ال 

MAP) بكات الطرق والتفاصیل الهندسیة لشبكات الطرق والتي تم اعدادها من نتائج تقییم ش
، بالإضافة الى دمج مواقع محطات العد المروري GIS ودمجها في نظام المعلومات الجغرافیة

( في النظام الذكي GISالذكیة لتكون متوافقة للأنواع المختلفة في نظام المعلومات الجغرافي )
 الذي تم انشاءه.

 ما يمي: GISعمومات الجغرافية ال وتشمل قاعدة البيانات نظم الم
 الاحداثیات والبیانات التفصیلیة لمواقع التعداد المروري - علاقات قاعدة البیانات وتصمیم قاعدة البیانات -
دخال بیانات ومعلومات التعداد ال (GIS Layers) طبقات نظام المعلومات الجغرافیة - قاعدة البیانات الجغرافیة ومواقع التعداد المروري - مروري ومواقعها في وا 

 GIS نظام

تتضمنة أعمال قاعدة البیانات الخاصة بالحث والتطبیق الشبكي عدة عناصر رئیسیة، یوجد 
، وأعمال ادارة قواعد البیانات العلائقیة ARC GISمهام تتم في بیئة نظم المعلومات الجغرافیة 

DBMS  والتي یتم التعامل معها من خلال الاوراكلOracle 11g ر المهام والأعمال وتسی
، ثم یتم تقدیم معلومات وبیانات البحث في تطبیق شبكي ARC GISبالتوازي بینها وبین 

(. ویتضمن هذا الجزء من التقریر الاشارة الى 5، وكما موضح في الشكل )GISیدعم نظام 
 أعمال قاعدة البیانات ونظم المعلومات الجغرافیة والتطبیق الشبكي، ویمكن تناول ذلك من

 خلال ثلاث عناصر رئیسیة وهي:
 التطبیق الشبكي (0 قاعدة بیانات الأوراكل (1
  قاعدة البیانات الجغرافیة وبیانات مواقع التعداد المروري (3
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 قاعدة بيانات الأوراكل (1

تم تصمیم قاعدة البیانات العلائقیة للأوراكل واشتمل ذلك على بنیة جداول قاعدة البیانات 
ا بینها وتعتمد قاعدة البیانات على عدة علاقات بین الجداول لضمان استرجاع والعلاقات فیم

 ( تلك العلاقات:7المعلومات المطلوبة التي یهدف إلیها البحث، ویوضح الشكل )

 ( َظبو قبػذح انجٍبَبد وانتطجٍق انشجك5ً)شكم 
 

 تطجٍقبد تطىٌش انىٌت

 َظبو ثشيجٍبد الأوسكم

 ثٍئخ َظى انًؼهىيبد انجغشافٍخ
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 بء عهى أهذاف انذراسخ وثٍبَبد انزعذاد انًروريانًصذر: اعذاد انطبنت ثُ                

 ثٍبَبد انًىاقغ انطجقبد
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 (: العلاقة بين كيانات قاعدة البيانات 6شكل )

التغیرات  تم تصمیم قاعدة البیانات وفقاً إلىتصميم قاعدة البيانات الأوراكل:  . أ
( السابق، 7ومجریات الأعمال، وبناء قاعدة البیانات تبعاً للعلاقات المحددة في الشكل )

وفقاً لمتطلبات  Data Structureوتم بناء الجداول وتحدید مداها وخصائصها المختلفة 
 أعمال العد المروري الذكیة ونوعیة البیانات التي سیتم استیعابها في قاعدة البیانات.

یعتمد نظام التعداد البيانات الجغرافية ومواقع التعداد المروري:  قاعدة (0
المروري الذكي لحاضرة الدمام على تقنیات نظم المعلومات الجغرافیة بشكل كبیر في 
العدید من المحاور، بدایة من تحدید مواقع العد الى التنسیق بخصوص قاعدة البیانات 

نشاء التطبیق الشبكي، واعداد الطبقات اللازمة لرسم مقاطع الطرق  الجغرافیة وا 
دخال بیانات العد المروري وأكود ومعلومات قاعدة البیانات  والاخراج الفني لها، وا 

 (.7الجغرافیة، وكما موضح في شكل )

 
 (: ملخص أعمال نظم المعلومات الجغرافیة وفقا لمنهجیة البحث7شكل )

( یوضح اسقاط 8الشكل )لمروري: الاحداثيات والبيانات التفصيمية لمواقع التعداد ا . أ
 نقاط العد المروري الدائم والمتنقل على خارطة الأساس بحاضرة الدمام.
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تم اعداد طبقات (: GIS Layersطبقات نظام المعمومات الجغرافية ) . ب
Layers GIS  اللازمة لمواقع التعداد المروري، واضافة الحقول اللازمة لربط بیانات

یاناتها ومعلوماتها الخاصة بنطاق عمل البحث. وفقاً الى تحلیل مواقع التعداد المروري بب
قاعدة البیانات فقد تم اعداد بعض الطبقات تحمل بداخلها مجموعة من الحقول والتي 
تعتبر بمثابة أداة الربط بین بیانات ومعلومات التعداد المروري وبین الخرائط وبمعنى 

یئة برمجیات نظم المعلومات الجغرافیة، آخر ربط المعلومات بالمكان وهذا ما تدعمه ب
ویتم تحدیث هذه الأعمال بما یتوافق مع المتطلبات الجاري العمل علیها وتم إدخال 
بیانات التعداد المروي الى قاعدة البیانات الجغرافیة لربطها بموقعها ومكانها على خریطة 

ببیانات وجداول التعداد  حاضرة الدمام، لربط بیانات ومعلومات قاعدة البیانات الجغرافیة
 المروري العد حقول ترمیز نظام المروري بالإضافة إلى نظام ترمیز )كود(: إنشاء

 المروري العد تفاصیل بیانات بین الثلاثي للربط الاوراكل قاعدة داخل المستخدمة
نظام  الى استنادا وذلك الاوراكل وقاعدة الجغرافیة المعلومات نظم وقاعدة المطلوبة
 وفقا لمنهجیة البحث. المعتمد المستندات ترمیز
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وتم تنفیذ ذلك من خلال :   Web Application إنشاء التطبيق الشبكي (3

 اربع خطوات رئیسیة وهي كالتالي :
 
 

 انًصذر: اعذاد انطبنت ثبلإعزًبد عهى انجٍبَبد يٍ ايبَخ انًُطقخ انشرقٍخ وانذراسخ انًٍذاٍَخ

 .( اسقبط َقبط انؼذ انًشوسي انذائى وانًتُقم ػهى خبسطخ أسبس حبضشح انذيبو8شكم )
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 Web Application نشاء للتطبیق الشبكي الذكي الـ (0 الربط بین قواعد البیانات الجغرافیة  (1
 عراض وتحمیل التقاریر الیومیة للتعداد المروري في الشوارع بالخرائط التفاعلیة است (2 البث المباشر للبیانات (3

تتضمن أعمال قاعدة البیانات الخاصة بالحث والتطبیق الشبكي عدة عناصر رئیسیة، یوجد 
، وأعمال إدارة قواعد البیانات العلائقیة ARC GISمهام تتم في بیئة نظم المعلومات الجغرافیة 

DBMS تم التعامل معها من خلال الأوراكل والتي یOracle 11g  وتسیر المهام والأعمال
(، ثم یتم تقدیم بیانات ونتائج 9. كما هو موضح بالشكل )ARC GISبالتوازي بینها وبین 

، تم تشغیل نظام GISنظام النقل الذكي في حاضرة الدمام فى تطبیق شبكي ذكي یدعم نظام 
ة الربط مع نظام الكتروني یمكن ربطه بأي نظام حكومي ذات التعداد المروري لیتواكب مع آلی

دارة التخطیط  الإختصاص بالنقل والمرور وأنظمة النقل الذكیة مثل أمانة المنطقة الشرقیة وا 
العمراني، وذلك ضمن قاعدة البیانات الموحدة لتحقیق الاستفادة المتبادلة بین كافة الجهات 

 شكل التالي یوضح هیكلیة الربط مع قواعد البیانات.والإدارات في المنطقة الشرقیة وال
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 إصذاس انتقبسٌش يٍ خلال انًستكشف انجغشافً

طجقبد يششوع انتؼذاد 

انًشوسي نقبػذح انجٍبَبد 

 اًَانجغشافٍخ ثبنتخطٍط انؼًش

 اًَقبػذح انجٍبَبد انًىحذح ثإداسح انتخطٍط انؼًش
 َظبو انتؼذاد انًشوسي ثإداسح انُقم وانًشوس

الإضبفخ وانتؼذٌم فً يىاقغ انؼذ يٍ خلال الإتصبل 

 انًجبشش ثقبػذح انجٍبَبد انًىحذح ثبنتخطٍط انؼًشاًَ
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 ثامناً: النتائج والتوصيات
 نتائج البحث:  - أ

تم خلال هذا البحث دراسة وتحلیل النتائج لمواقع العد الدائم والمتنقل واعمال وزن المركبات 
موقعاً وموقعین لمحطات وزن  030وري لعدد في حاضرة الدمام، والتي شملت التعداد المر 

 المركبات أثناء السیر، ویمكن تلخیص تلك النتائج كالتالي  
تم توفیر بیانات التعداد المروري الدقیقة والتي تغطي الطرق والتقاطعات الرئیسیة  .1

لمدن حاضرة الدمام والتي تساعد دراسة السلوك المروري الحالي والاستفادة منه في 
 مشاریع ذات صلة بالمرور، بما في ذلك تحدیث نموذج النقل تخطیط ال

( بشكل كبیر على جودة وكمیة بیانات ITSیعتمد تطویر أنظمة النقل الذكیة ) .0
 حركة المرور على الطرق.

 وإَشبء انتطجٍق انشجكً  هٍكهٍخ انشثط يغ قىاػذ انجٍبَبد انجغشافٍخ (9شكم )

 

انًصذر: اعذاد 

 انطبنت 
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تم تصنیف المركبات بناءً على الطول بحسب نظام إدارة الطرق المریكي  .3
(FHWAتم تصنیف المركبات إلى ثلاث فئات: الفئة ،) ( الأولىClass-1 تشمل )

( تشمل الباصات والشاحنات Class-2المركبات الصغیرة بكافة أنواعها، الفئة الثانیة )
 ( تشمل المركبات الكبیرة. Class-3الصغیرة، والفئة الثالثة )

( 0أعلى متوسط سنوي للحجوم المروریة الیومیة في مدینة الدمام كان للمحطة ) .2
ایف للمحطة الواقعة بین طریق الملك فهد وطریق الملك الواقعة على طریق الأمیر ن

. وفي مدینة الخبر 0203مركبة/الیوم لسنة  AADT 125,822سعود، حیث بلغ قیمة 
مركبة/الیوم  AADT 98,057( على طریق الملك خالد، حیث بلغ قیمة 8كان للمحطة )

 م. 0203لسنة 
ة الدمام وجد على طریق أعلى متوسط أسبوعي للحجوم المروریة الیومیة في مدین .5

مركبة/الیوم وبمدینة الخبر على طریق  91,872( حیث بلغ قیمة 58الملك فهد )محطة 
 مركبة/الیوم 114,346( بلغ قیمة 27خادم الحرمین الشریفین )محطة 

تم حساب معدل النمو في الحجوم المروریة لمحطات العد الدائم في الطرق  .7
نتاج أن أعلى معدل نمو وجد في طریق الملك سعود قد الرئیسیة في مدینة الدمام وتم إست

%( بسبب أعمال تطویر للمناطق المجاورة.وفي مدینة الخبر والظهران تم 00,07بلغ )
 %(.7,25إستنتاج أن أعلى معدل نمو وجد في طریق الملك خالد بالخبر وقد بلغ )

وسط تبین من خلال مراجعة سلوك الحركة المروریة خلال ساعات الیوم كمت .7
 موسمي في حاضرة الدمام ما یلي:

، 0200وجود تشابه في سلوك الحركة المروریة خلال ساعات الیوم بین سنة  -
 م.0203
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فترات الذروة متشابهة لثلاثة فصول )الشتاء، والربیع، الخریف( واختلفت في  -
 فصل الصیف بسبب عطلة المدارس.

 –الخبر -الدمام )الدمام وجود تشابه في فترات الذروة المروریة بین مدن حاضرة  -
 الظهران(، ویعود ذلك بسبب التشابه بین هذه المدن من حیث الأنشطة المختلفة.

 تبین من تحلیل السرعات على طرق الدمام ما یلي: .8
 85في الطرق التي بها مراقب السرعة )ساهر( وجد بها أن السرعة الـ   -

 طریق أبو بكر الصدیق المرصودة أقل من السرعة القصوى في جمیع الطرق ما عدا 
أقل  85في الطرق التي لا یوجد بها مراقب السرعة )ساهر(، وجد أن سرعة الـ  -

من السرعة القصوى في معظم الطرق عدا بعض الطرق التي یوجد تجاوز للسرعة 
 القصوى المحددة على تلك الطرق.  

بدراسة محطات وزن الشاحنات أثناء السیر على طریق عمر بن الخطاب  .9
(WIM-33( وعلى طریق الملك سعود )WIM-34 تبین ما یلي: زادت نسبة المركبات )

 م.0200م مقارنة بسنة 0203طن في شهر سبتمبر  02، 12التي وزنها بین 
( على طریق عمر بن الخطاب: تراوحت نسبة WIM-33في المحطة )  -

% إلى 1,7م بین 0203المركبات المخالفة للوزن الإجمالي للمركبات خلال شهر یولیو 
%. 09,7% إلى 2,1%، ونسبة المركبات المخالفة للأوزان المحوریة للمركبات 05,1

وأن أعلى نسبة للمركبات المخالفة للوزن هي الشاحنة ذات ثلاثة محاور )قاطر ونصف 
% 05,1مقطورة(، حیث بلغت نسبة المركبات المخالفة حسب الوزن الإجمالي للمركبات 

 %.  09,7ة من هذا النوع والمخالفة للأوزان المحوری
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( على طریق الملك سعود تراوحت نسبة المركبات WIM-34وفي المحطة ) -
%، 9,1% إلى 2,0م بین 0218المخالفة للوزن الإجمالي للمركبات خلال شهر یولیو 
 %.7,2% إلى 2,2ونسبة المركبات المخالفة للأوزان المحوریة للمركبات 

الملك سعود أقل نسبة من مخالفات  نسبة مخالفات الأوزان في محطة طریق -
 الأوزان في محطة طریق عمر بن الخطاب.

 التوصيات: - ب
اتضح من خلال نتائج أعمال العد المروري الدائم على وصلات الطرق، الأهمیة  .1

الكبیرة لاستمرار أعمال المحطات، من والتي توفر نتائج حیة ومباشرة لحركة المروري في 
 حاضرة الدمام، 

الدوریة المنتظمة لأعمال مراجعة بیانات محطات العد الدائمة  یجب المتابعة .0
ووزن المركبات، مع استخدام قائمة التحقق والتي استخدمها خلال هذه الدراسة، والتي 

 تضمن ضبط أعمال المتابعة المیدانیة من قبل الفریق الفني المختص.
عد المروري، یجب اتباع أعمال السلامة عند القیام بصیانة وتركیب حساسات ال .3

سناد مهمة التحقق من ذلك  والتأكد من التزام فریق العمل المیداني بمخطط السلامة وا 
 لضابط السلامة المختص. 

یوصي بإضافة محطات عد دائمة على الطرق الرئیسیة الأخرى في مدینة الدمام  .2
والتي لم تغطى ضمن هذه الدراسة مثل طریق الملك فهد، طریق الظهران الجبیل، 

 لتنسیق مع وزارة النقل باعتبار أن هذه الطرق ضمن اختصاصها.وبا
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Abstract: 

Intelligent Transportation Systems (ITS): These refer to the use of 

computer technologies, electronics, information technologies, and 

communications in the field of transportation. 

Previous experiences in some Arab and international cities (Mecca, 

Dubai, the state of Dakota in the United States, and Abu Dhabi) were 

studied to implement intelligent transportation systems, based on traffic 

census studies due to their importance in solving traffic problems. A 

comparison of these experiences reveals that intelligent transportation 

applications were a response to the traffic issues existing in each city, as 

all of them suffer from traffic congestion problems. 

The research relied on a scientifically prepared methodology, which 

included various variables, field surveys, time periods, geographical 

scope, technology, devices, and the development of an intelligent web-

based application system that relies on real-time traffic flow broadcasting. 

Traffic censuses were conducted using the latest smart devices, and the 

results were analyzed for 230 locations, in addition to two truck weight-

in-motion (WIM) sites in the Dammam metropolitan area. This intelligent 

system was implemented in two phases: in the first phase, the system 

components were installed and calibrated, a traffic counting database was 

created, and the intelligent web-based application was established. In the 

second phase, the devices at monitoring points were activated, traffic 

movement was counted, traffic data was collected and processed, and 

statistical indicators, charts, and growth rates related to changes in traffic 

flow were obtained. 
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