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  لسبخات في منخفض الواحات البحریةلالأخطار الجیومورفولوجیة      

  :مقدمة

على أوجه الأنشطة البشریة سواء الاقتصادیة  اً مباشر  اً للأشكال الطبیعیة تأثیر  

أو العمرانیة أو الزراعیة والصناعیة، وتصبح المعلومات التي تقدمها الدراسات 

مت دراستها في علاقاتها مع العلوم البیئیة الجیومورفولوجیة من الأهمیة بمكان، إذا ت

للكثیر من المشكلات التي واجهت  ةونتیج). 2، 2002أمال شاور، (الأخري 

عن التنمیة؛ رأى هؤلاء ضرورة دراسة شكل سطح الأرض قبل  نالمخططین والمسؤولی

التخطیط، مما یؤكد علاقة علم الجیومورفولوجیا بالجوانب التخطیطیة والتنمویة 

  .ة بالنطاقات الجافة وشبه الجافةوخاص

وتعد السبخات من أهم أشكال السطح بمنخفض الواحات البحریة، نظرًا لما 

تتمیز به من دینامیكیة نشطة؛ نتیجة لسلوكها المتغیر بفعل التأثیر المستمر والمتجدد 

ا للعوامل الطبیعیة والبشریة، وارتباط نشأتها وتطورها بتضافر تأثیر هذه العوامل، مم

الأخطار  حدا بالدراسة الحالیة إلى محاولة التعرف على أهم الجوانب التطبیقیة لدراسة

السبخات بمنطقة الدراسة والذي بدوره یؤثر بشكل مباشر ب الجیومورفولوجیة المرتبطة

على عملیات التخطیط والتنمیة في الجوانب البشریة المختلفة ومنها التنمیة الزراعیة 

لسبخات  بمنطقة الأخطار الجیومورفولوجیة المرتبطة بااسة وفي در ، والصناعیة 

إلى إبرازها وتغییر للمفهوم الشائع الدراسة  هدفت الدراسة جوانب تطبیقیة مهمة

للسبخات من كونها نظام بیئي عدواني، إلى حقیقة كونها نظام بیئي تسهم دراسة 

ما یعمل على زیادة الأنشطة جوانبه التطبیقیة في تعظیم إیجابیاتها  وتلافي سلبیاتها، م

الاستراتیجیة المختلفة بمواضع انتشار السبخات بمنطقة الدراسة، وذلك من شأنه 

تحقیق بدیل مهم ومصدر جدید لزیادة الدخل القومي، من خلال استخدام أمثل لمناطق 

انتشار السبخات یحقق الموازنة بین التنمیة الشاملة المرجوة والمتطلبات البیئیة لنظم 
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ضمان عدم تجاوز الحدود الدنیا من و لسبخات وفي ظل استراتیجیة للتعامل معها، ا

التأثیرات السلبیة على البیئة ونظامها، والحفاظ على المحیط الحیوي في البیئة 

الطبیعیة ومركباته الأساسیة من ماء وهواء، وعدم استنزاف قاعدة الموارد الطبیعیة 

  .بالسبخات 

    :منطقة الدراسة

 الأخطار الجیومورفولوجیه لظاهرة السبخات في ل البحث بالدراسةیتناو 

أحد المنخفضات السبعة الرئیسیة لصحراء مصر  وهو ؛منخفض الواحات البحریة 

شمالاً، وبین خطي  º 28´30و  º 27´48الغربیة، حیث یقع بین دائرتي عرض

   ).1شكل ( شرقاً  º 29´10و  º 28´35طول
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  2000لعام ) Land Sat ETM(ة فضائیة مرئی: المصدر

  .موقع منطقة الدراسة) 1(شكل                           

ومنخفض البحریة غیر منتظم ، ٢كم 2160 نحووتبلغ مساحة المنخفض الكلیة 

 Ovalفي جانبه الغربي، ولكنه بوجه عام یأخذ الشكل البیضي  الشكل خاصةً 

Shape   وبي الغربي، حیث یصل أقصي طول له الجن –الشمالي الشرقي  هبمحور

تتبع ، و تقریباً  اكیلومترً  42تقریباً، في حین یبلغ أقصي عرض له  اكیلومترً  94 نحو
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ومنخفض  كم340نحوب أكتوبر 6مدینة  غرب إداریًا محافظة الجیزة ، وتقع جنوب

 160بمسافة تبلغ  وادى النیل، حیث یبعد عنه ىأقرب المنخفضات إلالواحات البحریة 

لذا تبرز أهمیة الموقع الجغرافي لمنخفض الواحات البحریة ، وما یوفره  ؛اا تقریبً كم غربً 

مما یؤهله للقیام من سهولة وصول وتواصل العلاقات المكانیة مع المناطق المجاورة ، 

% 0¸68 ، وتشغل السبخات بدور محوري في التنمیة الإقلیمیة بصحراء مصر الغربیة

  .فضمن إجمالي مساحة المنخ

  :الدراسات السابقة 

وأجریت . منخفض الواحات البحریة نظر الباحثین المصریین وغیرهم بإجتذ

العدید من الدراسات والأبحاث الجیومورفولوجیة إلا أن الدراسات الخاصة بالأخطار 

الجیومورفولوجیة لاتزال محدودة خاصةً المرتبطة بالسبخات، ومن أهم الدراسات 

ظاهرة السبخات في عن ) 1978 ،طه عثمان الفرا(راسة دالسابقة عن السبخات 

نباتات السبخة في عن  )1991، بسام أحمد النصر(دراسة المملكة العربیة السعودیة، 

السبخات في شبه جزیرة عن ) 1991، وآخرون ،دراسة  محمود عاشور(، دولة قطر

دراسة عمر باغبرة  ( ،حیویة - جیولوجیة -دراسة جیومورفولوجیة - قطر

التربة السبخیة في المملكة العربیة السعودیة ومشاكلها عن  )1992، لعمودي،وآخرونا

سبخات السهل الساحلي لمدینة عن  )1995، دراسة عزة أحمد عبداالله( ،الهندسیة

دراسة عمر باغبره (،خصائصها الجیومورفولوجیة وكیفیة الاستفادة منها :جدة

دراسة علي ( ،اكل البناء علیهاخواص التربة السبخیة ومشعن )2002، العمودي

السبخات الساحلیة غرب العالمین بالساحل الشمالي عن )2005 ،مصطفي مرغني

 ،إسماعیل دراسة حسام محمد(، دراسة مقارنة في النشأة والتكوین: الغربي لمصر

دراسة في الجغرافیة "السبخات في السهل الساحلي الغربي لمصر عن )2006

سبخات الساحل الشمالي في عن )2006 ،حمید أحمد كلیودراسة عبدال( ،"الطبیعیة

 ،دراسة جابر عبداالله العجمي( ،خصائصها -نشأتها - توزیعها: دولة الكویت
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دراسة (، سبخات الساحل الشمالي لدولة الكویت دراسة جیومورفولوجیةعن )2008

السبخات في السهل الساحلي الغربي لخلیج عن ) 2010، إیمان عبدالحمید محمد

 يالسبخات فجیومورفولوجیة عن ) 2014دراسة حسن أبوالخیر سیف، (، سویسال

 نظم المعلومات الجغرافیة وتكنولوجیا الاستشعارباستخدام الواحات البحریة  منخفض

یتضح من العرض السابق للدراسات السابقة أن الأخطار الجیومورفولوجیة  . عن بعد

ة بصفة خاصة لم تكن هدفا أصیلاً المرتبطة بالسبخات في منخفض الواحات البحری

إلا أنها أفادت بلا شك في توجیه الطالب إلى نقاط مهمة  لأى من الدراسات السابقة؛

من هذه  الهدفومن ثم تحدد  المیداني وأسالیب البحث الجغرافي؛تتعلق بالعمل 

  .الدراسة

  :أهداف البحث

الحالیة في منطقة حدیثة لتوزیع الأنظمة السبخیة  جیومورفولوجیة خریطة انتاج -1

وتصنیفها وبیان خصائصها وذلك طبقا للموقع الفلكي والجغرافي  ،الدراسة

  .المورفولوجیة

المرتبطة بنظم السبخات، والتي تؤثر على  الجیومورفولوجیةدراسة الأخطار  -2

 .الاستخدامات الحالیة المحدودة بها

 راضيلأ أمثل استخدام لتحقیق الأخطار تلك لمواجهة وطرق ضوابط وضع -3

 .السبخات

تنمیة مناطق انتشار السبخات، وفق ما تتوصل إلیه الدراسة من إمكانات تنمویة  -4

 .بنظم السبخات بمنطقة الدراسة
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  :الخطوات الأتیة تبعولتحقیق الأهداف السابقة، اتٌ 

تم الإطلاع على الدراسات السابقة التي أجریت على المنطقة والمناطق المشابهة،  -1

 . داف البحث، وذلك لتحدید أه

إصدار  50.000:  1 ، و 100.000:  1الخرائط الطبوغرافیة مقیاس تحلیل تم  -2

خریطة مصر الجیولوجیة ، ، وكذلك م1986ساحة العسكریة المصریة سنة الم

امة ، الهیئة المصریة الع 1:500.000، مقیاس  (NH 36 SE)لوحة البحریة 

 مثلرئیات الفضائیة للمنطقة للبترول، كونكو كورال ، بالإضافة إلى تحلیل الم

 Landsat (TM)مرئیة اً، متر  80بدقة  1972لسنة  Landsat (MSS)مرئیة 

 15بدقة  2000لسنة  Landsat (ETM)مرئیة اً، متر  30بدقة  1984لسنة 

، وذلك للتعرف على خصائص البیئة  2014لسنة ) جوجل إرث(بیانات من اً، متر 

بینها وبین الظواهر الجیومورفولوجیة  الرئیسیة التي تتكون فیها السبخات والعلاقة 

 .في المنطقة وهم بصورة أساسیة النباك والكثبان الرملیة

 لطبیعة نظرًا، 2015وأوائل عام  2014إجراء الدراسة المیدانیة خلال عام  -3

 بشكل رواسبها وسمك مساحتها تتغیر حیث باستمرار، المتغیرة السبخیة الأنظمة

 دوریة، میدانیة دراسات إجراء تطلب ثم ومن والرأسي الأفقي المستویین علي دوري

  :وعن طریقها تم تحقیق الآتي حدثت التي التغیرات هذه علي للوقوف

الملاحظات  بعض وتدوین إلیها الوصول وإمكانیة السبخات توزیع على التعرف  - أ

.  
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استخدام التصویر الفوتوغرافي ، وفحص عدد من واجهات المباني، والحوائط    - ب

لأعمدة الخراسانیة وبعض الطرق بالمنطقة ، كذلك تربة بعض الأراضي وا

 . الزراعیة

 الإحداثیات ضبط ثم لها Scan ضوئي مسح خلال من وذلك الخرائط تجهیز تم -4

   الجغرافیة

Geometric Correction برنامج باستخدام ERDAS Imagine8.7 بمعلومیة 

 لكل Subset الخارجیة الأطر عقط ثم الخرائط، أركان على المدونة الإحداثیات

 واحدة خریطة في الطبوغرافیة الخرائط لكل وترتیب تجمیع ثم حدة، على خریطة

Mosaic  والمرئیات  الخرائطمن  للسبخات المساحیة التغیرات رصد یتسنى حتى

 برنامج من Data Preparationقائمة باستخدام وذلك متناهیة بدقة والصورالفضائیة 

ERDAS Imagine ، خرائط شكل في تتمثل التي المخرجات إلى للوصول وذلك 

  .وأشكال بیانیة

بعد الانتهاء من جمع كل المعلومات المتعلقة بالسبخات والأخطار  -5

الجیومورفولوجیة  المرتبطة بها ، تم إدخال هذه المعلومات في الحاسب الآلي للتعرف 

خات من خلال دراسة النتائج على أهم العوامل والمتغیرات التي تؤثر في بیئة السب

الاحصائیة الكمیة ؛ ثم اخراج هذه المعلومات في شكل دراسة بحثیة تتضمن الوقوف 

   .على نوع الخطر وكیفیة معالجته

  . مناهج وأسالیب الدراسة -

اتخذت هذه الدراسة منهجًا موضوعیًا داخل إقلیم محدد متجانس ، یقوم بدایةً 

بعضها ، والقیام بوصفها وصفًا دقیقًا ، لمعرفة  على عزل العناصر والمكونات عن

وتحدید العلاقات المتبادلة بین العناصر داخل هذا الإقلیم ،یعتمد على أحد الأسالیب 
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الأخطار  الجغرافیة وهو تحلیل النظم، ومن ثم تقوم الدراسة الحالیة بدراسة

 تٌمثل  والذى ریخيالتا المنهج على الاعتماد مع السبخاتب الجیومورفولوجیة المرتبطة

 أهم لمعرفة مختلفةتواریخ  يف  )السبخات( الظاهرة عن والمعلومات یاناتالب جمع فى

 خلال للظاهرة حدثت يالت البیئیة الآثار ولمعرفة هایعل طرأت تىال التطورات

 المناسبة والبدائل الحلول واقتراحقیقیة الح أسبابها على والوقوف ،)2014-1972(الفترة

   . السلبیة لهذه التغیرات البیئیة  لآثارا من للحد

بالمنهج البیئي لإبراز العلاقة بین مكونات البیئة الطبیعیة  مع الاستعانة

بالمنخفض والإنسان وأنشطته الاقتصادیة من خلال دراسة المشكلات البیئیة مثل 

ن نشاط التجویة الملحیة ومشكلة ارتفاع منسوب المیاه تحت السطحیة وما نجم عنها م

  .تغیرات بیئیة من أخطار جیومورفولوجیة 

ببعض الأسالیب العلمیة لتحقیق الأهداف المرجوة؛ لعل أهمها  ةستعانلاا وتم

الأسلوب الوصفي الاستدلالي وذلك  في جمع البیانات التفصیلیة الدقیقة عن كل 

عنصر بالنظام السبخي، وعلاقة تلك التفصیلات بالنظم الأخرى، وتفسیر تلك 

ات بدقة من خلال استخدام مجموعة من الطرق والأدوات المختلفة تبعًا لطبیعة العلاق

كل عنصر وخصائصه، والوصف الدقیق للسبخات وجمیع عناصرها بهدف استنتاج 

  .النتائج الدقیقة

، ) المورفومتري(ویعتمد أسلوب تحلیل النظم على التحلیل الكمي الدقیق 

حصائیة المناسبة، وقد اعتمدت الدراسة الحالیة ومعالجة البیانات الكمیة بالأسالیب الإ

). SPSS-Statistical-Excel(في تحلیل البیانات الكمیة على برامج إحصائیة منها

هذا وتركز الدراسة الحالیة على تحلیل المدخلات والعملیات التي تتم خلال مرحلة 

اصر تحویل وتطور المدخلات إلى مخرجات، ودراسة طبیعة العلاقات بین العن

 Arc GIS9.2-ERDASالمحركة لهذه العملیات، وذلك باستخدام برامج 
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IMAGINE9.1 واستخدام تحلیلات التطابق ،analysis Overlay  وتحلیلات

في رصد التغیرات التي طرأت على سبخات  Change detectionرصد التغیر 

 .نتائج النهائیةوجرافي لإخراج المنطقة الدراسة بالإضافة إلى استخدام الأسلوب الكارت

 :التوزیع الجغرافي للسبخات: أولاً 

نظراً لأن مراقبة تغیرات البیئة الطبیعیة للسبخات ذات أهمیة كبیرة للوصول 

إلي نتائج دقیقة ومتمیزة حول أبعاد ومساحات السبخات ومورفولوجیة كل سبخة بشكل 

سبخة ، تحدید نوع الخطر الجیومورفولوجي المرتبط بكل حیث تساعد في  ؛خاص

تقییم وتوجیه عملیات التنمیة، لذا تم الاعتماد على مجموعة من المرئیات الفضائیة و 

ولتحقیق تلك الأهداف اعتمدت الدراسة ). 1972- 2014(الدراسة خلال الفترة  لمنطقة

الحالیة على الدراسات المیدانیة، ودراسة الخرائط الطبوغرافیة مقیاس 

ت الفضائیة، وقد تم رسم المساحات التي ، وتحلیل المرئیا25000:1،50000:1

تشغلها السبخات بأنواعها من المرئیات الفضائیة في الفترة المذكورة في فصل موحد 

 Band، ودمج الأطیاف  Classifications، وعمل التصنیفات المختلفة ) الصیف(

Combination (Al-Sari,1991,pp.545-551)  ؛ لدراسة النطاقات المورفولوجیة

وقد اعتمد تحلیل وتفسیر  ، Change Detectionغیرات المساحیة للسبخات والت

على إجراء عدد من العملیات  Images Interpretationالمرئیات الفضائیة 

 Spatial: ومنها ERDAS IMAGINE9.1الخاصة ببرنامج 

Enhancement/Texture-Spectral Enhancement/Principal 
Componans ,Indices, RGB to HIS .   

لمنطقة الدراسة یتضح وجود  2014جوجل ارث من تحلیل بیانات برنامجو

 أي بنسبة,)2كم 14 ,867(ثماني سبخات داخلیة في المنخفض، تبلغ مساحتها 

ویتركز توزیع السبخات بمنخفض الواحات , من إجمالي مساحة المنخفض% 0¸68

دة بأراضي و لموجتعد السبخات ا، و )2(البحریة في شمال وجنوب المنخفض شكل 
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وهى السبخات التي تقع ) القاریة(منخفض الواحات البحریة من نوع السبخات الداخلیة 

بعیدًا عن السواحل داخل الیابس، ویقل بها رواسب الكربونات وتسود بها الخصائص 

 وتمثلت في، )335،ص2004أحمد فوزى ضاحى،( الكیمیائیة القاریة والمناخیة

  : منطقتین

:یوجد في هذا القطاع ست سبخات وهي كالتالي: القطاع الشمالي سبخات: الأولى  

سبخة أبواللول، سبخة المأمور، سبخة الملاحة، سبخة العسیلة، سبخة جنوب جبل 

 .الهفوف، سبخة عبد المجید

تباینت مساحات السبخات بهذا القطاع ، إذ شكلت مساحات السبخات فئة 

ساحة السبخات بالقطاع ، بینما شكلت من م%)  69,10(نسبة تقدر بـ  2كم1أقل من 

تقریبا من مساحة %)  89¸31(نسبة  2كم6أكثر من :  1مساحات السبخات ما بین 

  .السبخات بالقطاع الشمالي

  :وهما كالتالي ،یوجد في هذا القطاع سبختان :سبخات القطاع الجنوبي: الثانیة

ر السبخات في تعد سبخات هذا القطاع من أصغو  سبخة ریس ، سبخة عین العزة،

  .المنخفض من حیث المساحة، مقارنةً بسبخات القطاع الشمالي
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 2006لعام  Land Sat(ETM)مرئیة فضائیة : المصدر             

  .التوزیع الجغرافي لسبخات منخفض الواحات البحریة من واقع الدراسة الحالیة) 2(شكل

 دائرتي بین ما, الحارة بقریة یةالبحر  منخفض شرق شمال تقعو  :أبواللول سبخة -1

 29º´ 06و 29º´ 03 طول وخطي شمالاً، 28º´ 21 و 28º´ 18   عرض

 مساحتها وتصل كم، 2¸161 عرضها ومتوسط ، كم2¸924 طولها ویصل شرقًا،

 بمحور السبخة وتمتد ، المنتظم غیر الشكل وتتخذ ،  2كم 6¸03 الإجمالیة

 كم 2¸ 5بنحو للمنخفض الشرقیة حافةال عن تبعد و غربي، جنوبي شرقي، شمالي

 الأراضي حاجة عن الزائدة المیاه صرف نتیجة السبخة تكونت وقد ،  )أ - 3(شكل

 أكبر أبواللول سبخة وتعد, المنطقة اراضي اعمق في وتقع لها المجاورة الزراعیة

  .  من حیث المساحة المنخفض سبخات
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 عرض دائرتي بین ما یةالبحر  الواحات منخفض غرب شمال تقع :المأمور سبخة -2

24´28º 28´25وº ،ً28´53طول وخطي شمالاº 28´54وº  ،طولها ویصل شرقًا 

 بمحور وتمتد الطولي، الشكل تتخذ و كم، 0¸777 عرضها ومتوسط ، كم 4¸291

 على السبخة تكونت وقد كم2 بنحو الغربیة الحافة عن تبعد و جنوبي، شمالي

 فوق مترا97 منسوب علي المنطقة وتقع )ب - 3( شكل المأمور بحیرة هوامش

 1, 34 البحیرة مساحة حساب دون السبخة مساحة وتبلغ البحر سطح مستوى

  .المساحة حیث من الدراسة منطقة سبخات بین الثالثة المرتبة تحتل وبذلك 2كم

 بین ما البحریة منخفض شمال من الأوسط الجزء في تقع :الملاحة سبخة -  -3

 شرقًا، 28º´58 و 28º´57طول وخطي ،شمالاً  28º´2428´23عرض دائرتي

 غیر الشكل وتتخذ كم، 1¸089 عرضها ومتوسط ، كم2¸69 طولها ویصل

 قریة( تونى عین مدخل عند شرقي جنوبي غربي، شمالي بمحور تمتد و المنتظم،

 منسوبها یصل حیث منسوبا المنخفض مناطق أقل في السبخة وتقع, )القبالة

 حیث من الدراسة منطقة سبخات ثاني وتعد رالبح سطح مستوى فوق متراً 103

 ).جـ - 3(، 2كم 5, 32 مساحته تبلغ حیث المساحة

 تقع شمال شرق تل الهفوف بمنطقة الجیفارة ما بین دائرتي :سبخة العسیلة -4

شرقًا  28º´13و 28º´03 شمالاً ، و خطي طول 28º´21و  28º´17عرض

 ،الشكل الطولي وتتخذ كم،0¸182ومتوسط عرضها ،كم 2¸304ویصل طولها 

وتحتل 2كم  0¸42 وتبلغ مساحتها ،جنوبي غربي وتمتد بمحور شمالي شرقي،

 115وتقع المنطقة علي منسوب ،المركز السابع بین السبخات من حیث المساحة

وهي عبارة عن بحیرة جافة ینتشر في  ،)د - 3(ا فوق مستوى سطح البحر شكلمترً 
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مصدر الذي یمدها بالمیاه العد جزئها الشرقي نطاق من المستنقعات الذي ی

)Haroon,1990,p. 49.( 
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.                                                                                                   جوجل إرث بـ) Bing Map(مرئیة فضائیة مستخرجة من برنامج : المصدر

  اليسبخات القطاع الشممواقع ) 3(شكل 

 د جـ

 و ه

 ب أ
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  28º´15و 28º´14تقع  ما بین دائرتي عرض  :جنوب جبل الهفوفسبخة  -5

كم، 0¸600شرقًا ، ویصل طولها  28º´56و 28º´55شمالاً وخطي طول 

كم، وتتخذ شكل طولي، و تمتد بمحور شمالي شرقي،  0¸455ومتوسط عرضها

 0¸57جنوبي غربي، و تعد رابع سبخات المنخفض من حیث المساحة والتي تبلغ 

 - 3(مترًا فوق مستوى سطح البحر شكل120وتقع المنطقة على منسوب , 2م ك

وتشكلت نتیجة وجود طیة الحاره ، وتتشابه مع سبخة العسیلة في   )هـ

 .)Haroon,1990,p. 50(التكوین

تقع في شمال غرب منخفض البحریة ما بین دائرتي عرض : سبخة عبدالمجید -6

24´28º 28´25وº  ، ً28´57وخطي طول  شمالاº 28´58وº  في منطقة  شرقًا

 ،كم0¸486 ومتوسط عرضها ،كم 0¸776ویصل طولها  قریة الزبو ، 4قصعة 

و تمتد  ،قواس متقطعةوتتخذ شكل المستطیل وتظهر بعض أجزائها علي شكل أ

ا فوق مستوى مترً 97منسوبها إلى  ویصل بمحور شمالي غربي، جنوبي شرقي ،

حیث تبلغ  من حیث المساحةالدراسة سطح البحر، وتعد سادس سبخات منطقة 

 .)و - 3(شكل 2كم 0¸43مساحتها 

 :الجنوبي القطاع سبخات

ما بین دائرتي عرض , تقع في جنوب شرق منخفض البحریة :سبخة ریس  -7

00´28º 28´01وº  ،ً28´43وخطي طول  شمالاº  28´44وº  ، شمال شرقًا

وتتخذ الشكل كم،  0¸608 كم، ومتوسط عرضها1¸001یصل طولها  ,قریة ریس

 ویصل منسوبها  البیضاوي، وتمتد بمحور شمالي غربي، جنوبي شرقي،
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 .جوجل إرث بـ) Bing Map(مرئیة فضائیة مستخرجة من برنامج : المصدر

 جنوبيسبخات القطاع المواقع ) 4(شكل 

ض من حیث وتعد خامس سبخات المنخف ،متراً فوق مستوى سطح البحر120

 ).أ - 4(شكل  2كم 0¸62 المساحة وتبلغ مساحتها

تقع في جنوب غرب منخفض البحریة ما بین دائرتي عرض  :سبخة عین العزة -8

02´28º 03´28º  28´37شمالاً وخطي طولº 28´38وº  ًویصل طولها  ،شرقا

و تمتد بمحور  ،كم، وتتخذ الشكل النجمي0¸87متوسط عرضها و كم ، 0¸231

راً فوق مستوى سطح مت125جنوبي شرقي ، ویصل منسوبها  ،شمالي غربي

وتتوسط الزمام الزراعي لقریة عین العزة بالحیز، وتبعد عن الحافة الغربیة  ،البحر

وتعد من أصغر السبخات مساحة بالمنخفض  ، تقریباً  كم3للمنخفض بمسافة تقدر 

شكل   2كم 0¸027حیث یأتي ترتیبها المركز الثامن بین السبخات وتبلغ مساحتها 

 ).ب - 4(

 ب أ
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التوزیع الجغرافي للسبخات وخصائصها المورفومتریة بمنخفض  أبرزت دراسة

  : الواحات البحریة عدة حقائق أهمها

) 2000،1984،1972(من تحلیل المرئیات الفضائیة لمنطقة الدراسة لسنوات - 

وبیانات جوجل ارث یتضح وجود ثمان سبخات داخلیة في المنخفض، تقدر مساحتها 

  . من اجمالي مساحة المنخفض%  0¸34أي بنسبة,)2كم14¸867(بـ 

، بینما تتراوح 2كم6¸03،و 2كم0¸42تتراوح مساحة سبخات القطاع الشمالي بین- 

، لتكون سبخة أبواللول  2كم0¸62،و 2كم 027,0مساحة سبخات القطاع الجنوبي بین 

هي و بینما تكون سبخة عین العزة  2كم 6¸03هي أكبر السبخات مساحةً والتي تقدر بـ

  .2كم0¸027لمنخفض مساحةً وتقدر بـأصغر سبخات ا

تتركز السبخات في شمال وجنوب المنخفض ، بینما یخلو منتصفه من وجود - 

  . السبخات 

-1972(ولقد تمت المقارنة بین مساحات السبخات خلال أثنین وأربعین عامًا - 

وذلك لدراسة التغیر والتطور المساحي للسبخات، وسجلت السبخات بمختلف ) 2014

تغیرًا مساحیًا ملموسًا، وتباینت قیم التغیر حسب مورفولوجیة السبخة وموضعها أماكنها 

 ،شمال المنخفض (دراسة إلى قطاعین بمنطقة الدراسة، وذلك بعد تقسیم منطقة ال

  ).جنوب المنخفض 

  .المرتبطة بالسبخات الجیومورفولوجیهالأخطار : ثانیًا

طبیعة وبنیة تربة  الأخطار المرتبطة بمناطق السبخات في تتمثل أهم

وتأثیر السبخات على العمران المجاور والطرق، وتأثیر  والتجویة الملحیة، السبخات،

 الأخطار بمنطقة الدراسة، وتم انتاج خریطة لمواقع السبخات على التوسعات الزراعیة 

  :وفقا للخطوات الآتیة Arc GIS9.2باستخدام برنامج  )5(شكل 
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 .ثلة للخطورةتحدید العناصر الأساسیة المم - 1

 :اعطاء وزن للعناصر وفقاً لأهمیة كل عنصر مثلاً  - 2

 .آثار التجویة الملحیة  - أ

 .استخدام تربة السبخات في البناء  - ب

  .تصدع المباني لعدم استقرار التربة - جـ

  .تآكل أساسات المباني -د

  proximity analysisاستخدام تحلیلات الجوار  - 3

 .حساب معدلات الخطورة - 4

10= رة مناطق شدیدة الخطو   

9- 6= مناطق خطرة   

  5- 3= مناطق متوسطة الخطورة 

3اقل من = مناطق منخفضة الخطورة   

)34، ص2012عزة عبداالله،ایمان عبدالحمید، (                        

تكمن خطورة الأمر في عدم درایة واضعي خطط التنمیة  بحجم الخطر 

الأنظمة السبخیة، التي تختلف الطبیعي الذي یواجهونه، نتیجة لعدم الإلمام بخواص 

طبیعیًا، وكیمیائیًا، ومیكانیكیًا، وتتغیر في الاتجاهین الأفقي ویظهر في اتساع نطاق 

التسبخ، والاتجاه الرأسي ، وما یترتب علیه من تغیرات على المدى القصیر وذلك لعدم 

  .)279،ص 2006حسام محمد إسماعیل،(تجانس تربة السبخات
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 Landمن عمل الطالب اعتمادًا على الإحداثیات المأخوذة من الحقل وتوقیعها على المرئیة الفضائیة : صدرالم

Sat(ETM)   باستخدام برنامج2006لعام  Arc Gis9  

  مواقع الأخطار بمنطقة الدراسة) 5(شكل

تتكون تربة السبخات بشكل عام بمنطقة الدراسة من طبقات غیر متماسكة 

یر خواصها باستمرار ؛ نظرًا لتغیر عوامل تشكیلها التي تعمل هشة، وتتمیز بتغ
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متداخلة مع بعضها البعض، فیتغیر محتوى تربة السبخات المعدني باستمرار تبخر 

المحلول الملحي وترسب الأملاح فوق السطح وأسفله مباشرة، ویمكن إجمال أهم 

  : الآثار المترتبة على هذا الخطر في الآتي 

  لتربة السبخات  الهبوط السطحي -

یعرف الهبوط السطحي لتربة السبخات على أنه حركة أفقیة ورأسیة تحدث 

بتربتها، تنشأ نتیجة للإخلال بحالة التوازن الاستاتیكي لنظام السبخات، وقد تحدث هذه 

الحركة بشكل تدریجي أو فجائي ویرتبط هذا بمقدار السحب الزائد للمحالیل داخل تربة 

  ).    169 -، ص1990ي محسوب،محمد صبر (السبخات 

 نتیجة تدریجي بشكل الكلسیة المناطق هبوط مثل طبیعیة لظروف نتیجة ویحدث

 أو السطح، تحت تكهفات وتكون  subterranean solutionللإذابة تحت السطحیة 

 االله، عبد أحمد عزة(  والسوائل للمیاه المتزاید بالسحب لأسباب بشریة ترتبط نتیجة

  .) ٨٧ ص،199٤

كما یحدث الهبوط السطحي بتربة السبخات ؛ نتیجة عدم تجانس حبیبات 

رواسب السبخات ذاتها، ولتعدد الرواسب المنقولة واختلافها، كما یرجع أیضًا إلى 

تفكك التربة؛ لذوبان أملاح الطبقات السفلیة منها، واختلاف قابلیة الطبقات الأخرى 

  ).1(للإذابة تحت السطحیة صورة 
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  هبوط أرضي شرق سبخة أبواللول  ناظرًا صوب الشمال الشرقي) 1(صورة  

 تدریجیة والذي بصورة یحدث هبوط بین ما الدراسة بمنطقة الأرضي الهبوط أنواع وتتباین

 من لكل هدمیه أثار حدوثه ینتج عند مفاجئ خربالطرق وآ وتجعدات عنه تنهدات ینتج

  .والطرق المباني

 نتیجة الشتاء إلى الصیف من السبخات یباتوحب رواسب حجم تغیر كما یؤدى

 من الكثیر وذوبان حجمها وزیادة للتربة انتفاخ حدوث المناخیة إلى لاختلاف الظروف

مما  الأملاح إرساب ویتم التبخر صیفًا معدلات تزداد بینما الشتاء، بها في فصل الأملاح

من  عدیدة اضعمو  في أرضي هبوط وحدوث الحبیبات بین الفراغات إلى زیادة یؤدى

  .السبخات

ولخطر هبوط تربة السبخات أثره على الطرق التي تخترقها، وبخاصة الطرق 

التي تصل القري السكنیة بالأراضي الزراعیة، ومن خلال الدراسة المیدانیة تبین أن 

هبوط كثیر من الطرق المخترقة للسبخات لیس راجعًا لحجم الحركة فوقه، وإنما یرجع 
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باین لأجزاء من الطرق، نتیجة عدم تثبیت تربة السبخات التي تم إلى الهبوط المت

ردمها، و لم یتم اختبار مدى انضغاطها، وتحمل الإجهادات المختلفة، حیث تسببت  

هبوط أجزاء من تربة عملیة تسرب الأملاح من مستوى الماء تحت السطحي في 

).2(السبخات ومن ثم الطریق الذي یخترقها صورة 
 

  

 بوط في بعض أجزاء الطریق بسبخة عبد المجید  ناظرًا صوب الغربه)2(صورة 

  .أخطار التجویة الملحیة -

تعد المشكلات البیئیة المرتبطة بالتجویة الملحیة من أكثر المشكلات التي 

تعاني منها البیئات الصحراویة نظرًا لسیادة ظروف مناخیة ممثلة في ارتفاع درجة 

الامطار وزیادة معدلات التبخر، مما یساعد على ظهور  الحرارة على مدار العام، وقلة

أهم النظم مناطق ملحیة بالقرب من انسیاب المیاه الجوفیة، وتمثل مناطق السبخات 



  سیف الخیاط  حسن أبوالخیر لسبخات في منخفض الواحات البحریةللأخطار الجیومورفولوجیة ا
 

2191 2015 أبریل                                                              ربعون       العدد الأ 

، والتي تظهر فیها نشاط تلائم نمو الأملاح على الصخور والرواسب يالبیئیة الت

  .   التجویة الملحیة

درًا لأملاح الكلوریدات والكبریتات وتعد الأنظمة السبخیة بمنطقة الدراسة مص

التي تحملها الریاح الشمالیة والشمالیة الغربیة على هیئة غبار ملحي، ثم تقوم بتوزیعه 

على الأسطح الصخریة العاریة وحوائط المباني القریبة أو المبنیة على أراضٍ سبخیة 

صل والحفر قدیمة، وتمارس دورها من خلال نمو بلورات الملح داخل الشقوق والفوا

الدقیقة المنتشرة بالأسطح الصخریة والمباني والطرق، مما یخلق ضغوطًا جانبیة؛ 

نتیجة لتمدد الأملاح ونموها بالفراغات والمسام، ومن ثم تتسع هذه الشقوق ثم تتفكك 

  .( Goudie,2003,p.232)وتنهار أجزاء منها 

باني والطرق وتعد التجویة الملحیة من أهم الأخطار التي تتعرض لها الم

والزراعات القائمة على أراضٍ سبخیة مدفونة أو بالقرب من مسطحات سبخیة نشطة، 

للمسطحات السبخیة أهم مصدر لأملاح هذه ) الطبقة السطحیة(وتعد القشرة الملحیة 

 و المنشآت والطرق تتعرض و .العملیة، إلى جانب صعود المیاه بالخاصیة الشعریة

  :، وفیما یلي عرضًا لأهم هذه المشكلاتملحیةلأخطار التجویة الالمباني 

 تأثیر التجویة الملحیة على المباني: 

تتمیز مناطق انتشار السبخات وما علیها وما یجاورها من إنشاءات بزیادة 

الإشعاع الحراري خصوصًا في فصل الصیف، وترتفع درجة الحرارة من تربة السبخات 

یادة معدلات التبخر بالطبقة السطحیة إلى الهواء الملامس لها والذى یعمل على ز 

وتحت السطحیة، كما تتمیز بقدرة الریاح على حمل الغبار الملحي من أسطح 

والمباني، وقد  السبخات وإرسابها في منصرفها، إذ تؤثر تأثیرًا مباشرًا على الأسطح

 سمحت الظروف المناخیة بزیادة التجویة الملحیة، والتي تؤثر بدورها على تآكل مواد

البناء من أسمنت وطوب وتغیر لون الدهانات الخارجیة للمباني، كما تعمل التجویة 
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الملحیة تحت السطحیة على مهاجمة الأساسات مما یعرضها للانهیار المفاجئ؛ 

، 1998على مصطفى مرغني، (نتیجة لصدأ حدید التسلیح غیر المجلفن وتآكله 

  ). 223ص

بحریة لنشاط عملیات التجویة وتتعرض بعض المنازل في قرى الواحات ال

الملحیة وما تسببه من تدمیر وتلف للمنازل بفعل الأملاح حیث تتعرض الحوائط 

وتنتقل الأملاح إلى الحوائط والأساسات لعملیات التفكك بفعل الأملاح المنقولة إلیها، 

نقل  يه: الأولى الطریقة،)53- ، ص2005مسعد سلامة، ( والأساسات بطریقتین

ذائبة من المیاه الجوفیة إلى الأساسات مباشرة عندما تبنى أساسات المنازل الأملاح ال

جمیع قرى  يطبقة سطحیة قریبة من المیاه الجوفیة وهذه الطریقة منتشرة ف يف

والطریقة . هالمنازل المحیطة ببرك الصرف وعیون المیا يالواحات البحریة خاصة ف

الأملاح ونقلها من البرك الجافة حمل الریاح لذرات  يه :لنقل الأملاح الثانیة

جمیع المناطق  يوالسبخات لحوائط وأسقف المنازل، وتنتشر هذه الطریقة ف

 يوحینما تصل ذرات الأملاح إلى الحوائط والأساسات فإنها تستقر ف، بالمنخفض

مسام مواد البناء وبارتفاع درجة الحرارة تتبخر المیاه وتبقى ذرات الأملاح كبلورات 

 ث تجویة ملحیة لمواد البناء فتؤدى إلى تفكك الحوائط والأساسات وانهیارهاملحیة تحد

  .)3(صورة 



  سیف الخیاط  حسن أبوالخیر لسبخات في منخفض الواحات البحریةللأخطار الجیومورفولوجیة ا
 

2193 2015 أبریل                                                              ربعون       العدد الأ 

  

  البقع الملحیة على احدي المباني بقریة طبلمون ناظرًا صوب الشمال) 3(صورة 

وتتأثر واجهات المبانى والجدران وحدید التسلیح بمنطقة الدراسة بخطر التجویة 

لحیة، ویبدأ ذلك بظهور ذرات وغبار ملحي علیها؛ حیث یتراكم عن طریق إرساب الم

ذرات الأملاح على أسطح الجدران، أو عن طریق الخاصیة الشعریة، ویزید من خطر 

  :التجویة قیام الأهالي بأنشطة سلبیة، وذلك من خلال

وهو في  یقوم الأهالي ببناء بعض منازلهم وأسوار الحدائق من رواسب الكورشیف،- 

الأساس رواسب ملحیة تم اقتطاعها من أطراف السبخات الجافة، ونظرًا لصلابتها 

یستخدمها أهالي الواحات في البناء، ولهذه الرواسب آثار جیومورفولوجیة وبیئیة خطیرة 

تتمثل في سرعة تآكلها وتهدلها نتیجة نشاط التجویة الملحیة مع الرطوبة والأمطار 

منطقة الواحات البحریة، ویظهر أثر ذلك علي أطراف قریة القلیلة الساقطة على 

الحارة بالقرب من سبخة أبواللول وبقریة القبالة بالقرب من سبخة الملاحة، وبقریة الزبو 

  .بالقرب من سبخة عبدالمجید
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نظرًا للتوسع العمراني الذي تشهده الواحات البحریة مع بدایة هذا القرن، فقد قام كثیر - 

بعض المغتربین عن الواحات بالبناء علي أراضي السبخات بالقبالة من الأهالي و 

والزبو لرخص ثمنها، كذلك ونتیجة للتخطیط العشوائي غیر المنظم فقد قامت الجهات 

الحكومیة باستغلال مساحات من الأراضي الواقعة علي أطرف السبخات وتشیید مبانٍ 

لي أطراف سبخة عبدالمجید، مما ع والتي أنشئت حكومیة مثل مدرسة الزبو الابتدائیة

 المباني وتآكل جدرانها بصورة واضحةتأثیر التجویة الملحیة على أدى إلى زیادة 

  .)4(صورة 

 

تأثیر التجویة الملحیة علي سور مدرسة بقریة الزبو بالقرب من سبخة ) 4(صورة 

  عبدالمجید ناظرًا صوب الشمال الشرقي

حریة بارتفاع منسوب الماء الباطني، كما تتأثر بعض المباني بالواحات الب

حیث یظهر رشح المیاه على حوائط المباني، ویتباین ارتفاع الرشح بین بضعة 

الانحدار، نوع  ،المنسوب - ویحدد ذلك طبوغرافیة السطح سنتیمترات والمتر الواحد، 
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وتظهر المناطق المتأثرة برشح الماء مادة البناء، منسوب المیاه تحت السطحیة، 

طني في المناطق منخفضة المنسوب والقریبة من السبخات كأطراف قریة الزبو البا

الشمالیة، حیث یزید ارتفاع رشح المیاه ببعض المباني فیها عن المتر، وكذلك بعض 

المباني بقریة مندیشة وریس طبلمون بالحیز ویلاحظ أن معظم هذه المباني من 

ب المعملیة أن صخور الحجر الطوب اللبن والحجر الجیري، حیث أوضحت التجار 

  ).Azza Abdallah, 2007, p67(الجیري هي الأكثر تأثراً بالتجویة الملحیة 

ولعل قلة الأبحاث الحقلیة التي تتناول كیفیة استخدام مناطق انتشار السبخات 

والرعي أو غیرها من الاستخدامات كان السبب وراء تلك  ةفي البناء أو الزارع

في استمرار نشاط فعل التجویة الملحیة أو  فعالاً  البناء دوراً  الأخطار، وتلعب مواد

؛ نظرًا لكونها المسرح الذي تمارس علیه التجویة الملحیة نشاطها ) 5(توقفه صورة 

  ).131 ، ص1998على مصطفي ،. (مختلفةبصور 

وتتعرض المباني والطرق المشیدة على أراضي السبخات أو بالقرب منها إلى 

وترسبها بمسامات الخرسانة،  ؛ نتیجة لقوة تبلور أملاح السبخات،تآكل أساساتها 

الأمر الذي یؤدي إلى تآكلها، كما أن قوة الضغط الناتجة عن تبلور الأملاح 

ومهاجمتها للأساسات تعمل على ترییح هذه المباني وتشققها، ولا تخلو قریة سكنیة 

دهانات واجهاتها، ویعتمد مجاورة للسبخات إلا وتغیر لون طلائها، وسقطت كثیر من 

التأثیر من عدمه على مكونات تلك المباني، وسوف تقدم الدراسة الحالیة طرقًا حدیثة 

   .لكیفیة البناء على الأراضي السبخیة
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 بالقبالة الكورشیفالتجویة الملحیة في سور منزل تم بناءه برواسب  تأثیر)  5(صورة 

  ناظرًا صوب الشمال

 تأثیر التجویة الملحیة على الطرق: 

تتأثر بعض الطرق بمنطقة الدراسة بالتجویة الملحیة، خاصة الطرق القریبة من 

حیث تتعرض للتشقق والهبوط الأرضي نتیجة نشاط الأملاح الذائبة  مناطق السبخات،

في الشقوق والفواصل بطبقة البیتومین مما یزید من اتساعها وتعرضها للهبوط، وقد 

د أثناء الدراسة المیدانیة وجود تشققات بصورة واضحة ببعض الطرق الداخلیة صرُ 

المرصوفة بقریة الزبو، ویرجع ذلك لنشاط التجویة الملحیة بها، كذلك اعتماد بعض 

المقاولین علي رصف الطرق الفرعیة بطبقة أولیة من الطفلة بدیلة لطبقة الدبش 

تتمدد بمجرد ارتفاع منسوب المیاه حیث لرخص ثمنها، مما یسبب مشكلة بیئیة كبیرة 

اختلال التوازن وتصدع  ي، ومع الجفاف یحدث لها انكماش، وبالتالتحت السطحیة

كما تعاني ، رغم حداثة إنشائه، ویظهر ذلك بقریة الحارة ومنطقة القصعة الطریق

بعض الطرق الداخلیة من تأثیر السبخات بها حیث تتعرض هذه الطرق للتهدل 

ملاح علي سطحها وصعوبة السیر علیها، ویظهر ذلك بوضوح في وظهور الأ

  ).7 (،)6(القریبة من سبخة عبدالمجید وسبخة المأمور صورتي  المناطق
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) 7- 1(علي طریق الزبو الداخلي   صورة  عبد المجید ةتأثیر سبخ) 6-1(صورة 

  للمزارع بسبخة المأمور   ق الداخليیتهدل الطر 

.                                                                                                                            على التوسعات الزراعیة تأثیر التجویة الملحیة -

تتنوع المشكلات البیئیة المرتبطة بالتجویة الملحیة والتي لها تأثیر على 

  :نهاالمناطق الزراعیة  بمنطقة الدراسة، م

  تغدق التربةSoil Logging :  

تتعرض التربة بمنخفض الواحات البحریة لمشكلة التغدق؛ نتیجة انخفاض 

منسوب سطح بعض المناطق عما یجاورها من أراضٍ، و اقتراب مستوى الماء 

الأرضي من سطح التربة، ویظهر ذلك ببعض المناطق بقریة الزبو ومندیشة والحارة 

ارتفاع منسوب الماء الأرضي بالتربة إلى قلة وانخفاض جودة  ویؤدي.  والحیز الغربیة

المحاصیل الزراعیة بها، نتیجة سوء التهویة اللازمة لجذور النبات، وانتشار بعض 

الأمراض النباتیة ؛ مما یتسبب في هلاك النبات، ویظهر ذلك بأطراف النطاق 

   .)8(ةصور  الزراعي بقریة الحارة ووسط مزارع مندیشة والزبو والحیز
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  تغدق التربة الزراعیة بمزارع النخیل بقریة الحارة) 8(صورة

  ناظرًا صوب الشمال الشرقي 

 تملح التربة Soil Salinization :  

تتعرض التربة للتملح نتیجة ارتفاع نسبة الأملاح فیها مثل أملاح كلوریدات 

حیث تتغطي عادة بقشرة  وكبریتات الصودیوم والكالسیوم والماغنسیوم عالیة الذوبان،

ملحیة بیضاء صلدة ذات نفاذیة منخفضة للماء والهواء ؛ یصعب تغلغل جذور 

زیادة احتیاجاتها المائیة بشكل أكبر من التربة غیر النباتات فیها، بالإضافة إلى 

، وتعاني معظم مناطق التربة بمنخفض الواحات البحریة من التملح  نتیجة الملحیة

ثل في انخفاض معدل الأمطار الساقطة وارتفاع درجة الحرارة أسباب طبیعیة تتم

وتعرض سطح التربة للتبخر بمعدل مرتفع، مما یزید من تركیز الأملاح بفعل 

  .الخاصیة الشعریة لتكون قشرة صلدة من الأملاح على سطح التربة

مع عدم توافر شبكة ) الري بالغمر(كما أدى استخدام أسالیب تقلیدیة في الري 

ة للصرف، إلى ارتفاع منسوب المیاه الأرضیة، وتكوین برك مؤقتة تتعرض لنشاط جید
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عملیات التبخر لتخلف وراءها تربة ملحیة،  ویظهر ذلك بالقرب من بركة الملاحة 

وبركة أبواللول بقریة الحارة، حیث تتعرض مزارع ) 9(بقریتي الزبو ومندیشة صورة 

  .النخیل المحیطة بها للتملح والهلاك
  

  

ناظرًا صوب  تملح التربة علي النباتات الزراعیة جنوب قریة الزبو تأثیر) 9(صورة 

  .الشمال الغربي

وتؤثر الأملاح الزائدة على تركیب وبناء التربة نتیجة زیادة نسبة الأیونات 

السامة بها، مما یضر بالتركیب النوعي والكمي للمحاصیل المزروعة، فزیادة الأملاح 

ل الماء لجذور النبات، لذا فإن من الأثار الناتجة عن وجود الأملاح بالتربة تعوق وصو 

بالتربة زیادة الضغط الأسموزي لمحلول التربة، وبالتالي یعانى النبات في هذه الأراضي 

الفسیولوجي، وتتعرض بعض المحاصیل  من قلة امتصاص الماء مما یعرضه للجفاف
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بة بمناطق جنوب قریة الزبو وجنوب قریة الحارة الزراعیة للهلاك؛ نتیجة زیادة الأملاح بالتر 

  .وقریة طبلمون

 :المرتبطة بالسبخات الجیومورفولوجیة وسائل الحد من الأخطار: ثالثاً 

  .كیفیة مواجهة أخطار الهبوط الارضي - 1

 تمثل المشكلات البیئیة المرتبطة بالهبوط الأرضي عند وجود التربة السبخیة 

ومیة بالأساس للحد منه، ومن أهم هذه الوسائل خطرًا كبیرًا یتطلب جهودُا حك

  :وهي كالآتي) 71،ص2002عبداالله المهیدب،(المستخدمة ما أوجزه 

 السبخة تربة تكون عندما خاصةً  ،جیدة برواسب السبخة رواسب استبدال إمكانیة-أ

 أفضل بتربة استبدالها یمكن حیث نسبیًا، قلیل سمك وذات الأرض سطح قریبة من

 الأحمال ذات للمباني مناسبة طریقة جیداً، وتعد هذه الجدیدة التربة مكویتم د منها

 وصول منع الطریقة هذه تتطلب كما طابقین، أو واحد طابق والمكونة من الصغیرة

 الجوفیة المیاه وصول عدم من والتأكد المسلحة الخرسانة وكذلك عزل التربة إلى الماء

 .إلیها

 ضغط بواسطة للانضغاط قابلیتها وتقلیل ،سبخةال تربة تحمل قوة زیادة محاولة- ب

 السبخة في فعالة الطریقة و تعد هذه ،"الدمك" مثل المیكانیكیة بالطرق الطبقات العلیا

 كما السطح، من الجوفیة المیاه مستوى قرب هو الطریقة هذه ما یعوق أن إلا الرملیة،

 مستوى فوق موجودةال السبخة جزیئات بین الروابط تكسیر یؤدي إلى قد الدمك أن

 الإنشاء، بدء قبل بالردم التربة بتحمیل وذلك تحملها قوة یقلل من مما الجوفیة، المیاه

 الهبوط لتقلیل Preloading المسبق  التحمیل باستخدام السبخیة التربة تثبیت-ج

 تحمیل الطریقة على هذه علیها، وتعتمد المقامة المنشآت بأوزان تحمیلها عند للتربة

 معینة ومراقبة لمدة الرمل من غالبًا تتكون والتي الردم من بأحمال الطینیة السبخة
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السبخیة،وهذه  التربة تحمیل بعد الحقیقي الانضغاط مقدار وتقلیل الهبوط، مقدار

الخفیفة  الأحمال ذات للمباني كأساس واستخدامها الطینیة السبخة في فعالة الطریقة

عدة  إلى یصل قد طویلا وقتًا تستغرق أنها لاإ طابقین، أو واحد طابق من المكونة

 .شهور

 الطرق مشاریع في یستخدم Chemical Stabilization كیمیائیًا التربة تثبیت -د

 مقدار لها لتقلیل الجیر أو الأسمنت مثل الكیمیائیة المثبتات بإضافة وذلك وغیرها

 وتحسین خواصها التربة تحمل قوة وزیادة عام، بشكل للتربة والانكماش الانتفاخ

 الأخرى لتحسین بالطرق مقارنةً  التكالیف رخیصة الطریقة هذه الجیوتكنیكیة، وتعتبر

  .السبخة تربة خواص

  :وسائل الحد من مشكلات أخطار التجویة الملحیة علي المباني والطرق -2

 لها حلول وإیجاد الملحیة التجویة نشاط عن الناجمة المشكلات تفادى یمكن

  . الملحیة التجویة عملیة نشاط لمواجهة الحلول لبعض یلي عرض وفیما

  لعدم صلاحیتها للإنشاءات العمرانیة ومد  مناطق السبخاتیجب الحذر عند البناء في

الطرق وذلك  لخصائص تربتها الهشة الملحیة اللینة الرطبة والتي تؤثر بدورها علي 

رورة ملحة للبناء في ولكن إذا ما كان هناك ض ،القواعد الخرسانیة لهذه المنشآت

وطبیعة هذه السباخ قبل ئم مناطق السبخات، فیجب التفكیر في حلول عملیة تتلا

وذلك بتجریف رواسبها بعمق معقول وإحلالها  ،البدء في عملیة التوسع العمراني

 Soleplate(ستخدام أسمنت مقاوم للكبریتات ابردمیات نظیفة خالیة من الأملاح و 

Resisting Cement (جمیع أساسات المنشآت  في) ،عبدالحمید أحمد كلیو

    ).83، ص2006

  بناء أساسات المنزل بالقري القریبة للسبخات من صخور البازلت المتوفرة بمنطقة

 .الدراسة بارتفاع متر على الأقل عن منسوب سطح الأرض
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  عدم بناء الأجزاء السفلیة من أسوار المنازل والقریبة من سطح الأرض من رواسب

 البازلتورشیف، وذلك لسهولة تجویتها وتهدلها، ویفضل بناؤها من صخور الك

 .المتوفرة بالمنطقة، وقد تم ذلك في بعض الأسوار في قریة القبالة

  أعلى من منسوب أسطح السبخات بمستوى لایقل عن على منسوب انشاء الطرق

  .بها متر، مع تجهیزها بطبقة سمیكة من الدبش والحصي وعدم إدخال طبقة طفلة

 عن عزلها على تعمل عازلة، بدهانات المختلفة الحدیدیة والمشغولات الإنارة أعمدة طلاء 

  .المختلفة التجویة بعوامل تأثرها دون وتحول الخارجي الغلاف

  استخدام أنواع معینة من حدید التسلیح المطلي بالإیبوكسي، وفقا للمواصفات القیاسیة

ن تقییم خلطات البنتونیت المحسنة واستخدامها وخاصةً المتعلقة بقطر الحدید، ویمك

  ).40ص، 2000عادل عبد الحمید،(كقواطع مائیة بتربة السبخات

   یمكن استخدام ألیاف النخیل المتوفرة بمنطقة الدراسة في الخرسانة ؛ لأنها تساعد

على امتصاص المیاه الملحیة بالطبقة تحت السطحیة، كما تسهم في مقاومة القلویة 

  .بنظم السبخات السائدة

  :بالتربةلحد من المشكلات البیئیة المرتبطة اوسائل  - 3

الواحات البحریة تحدیًا كبیرًا في توافر الأراضي الزراعیة  منخفض  واجهی

الجیدة الصفات، ومن الضروري إعادة النظر في تخطیط استغلال الأراضي الزراعیة، 

محددات الرئیسیة لزیادة إنتاجیة حیث اتضح أن ملوحة التربة الزراعیة تعتبر من ال

  .)Darwish, 2006, p27(الأرض بالمنطقة

وللحد من المشكلات البیئیة المرتبطة بالتربة من تغدق للتربة، وتملح لها  

   :یمكننا اتباع الآتي

 للحد من تغدق التربة بمنطقة الدراسة یمكننا استخدام الوسائل التالیة:  
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زراعي مع تطهیرها بصفة دوریة حتي توسیع عملیات حفر قنوات للصرف ال - 

  .للنبات ینخفض مستوى الماء الأرضي للتربة بعیدًا عن منطقة المجموع الجذري

من خلال تقسیمها لأحواض  یمكن علاج بعض المناطق التي تعرضت للتغدق- 

وسحب المیاه منها ثم تغذیتها بالرواسب الرملیة ورواسب البلایا الطینیة، والردم لتصل 

سوب الأراضي الزراعیة المجاورة لها، ویستخدم المزارعون هذا الأسلوب في لنفس من

المناطق القریبة من السبخات كالملاحة بالقبالة وأبواللول بالحارة، وبالمناطق المحیطة 

  1(من بركة المأمور صورة 

  .بتجهیز التربة للزراعة بعد غسلها بالمیاه جنوب بركة المأمور ناظرًا صوب الغر ) 10(صورة 

تغییر نظام الري بالغمر السائد بالواحات البحریة، واستخدام انماط جدیدة مثل الري - 

ا وبمعدل ا متجانسً بتوزیع المیاه توزیعً بالرش والتنقیط؛ وذلك لأن الري بالرش یتمیز 

، یقارب معدل رشح المیاه بما لا یسمح بحدوث جریان للمیاه على سطح التربة

لجدیدة هذا النمط في منطقة العسیلة ومنطقة الحیز وتستخدم شركات الاستصلاح ا

 ).11(صورة ، )152،ص 2012محمود ابراهیم دسوقي،(
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  .الري بالرش بمزارع جهینة بمنطقة العسیلة شرق منخفض البحریة) 11(صورة 

تسویة وتعدیل سطح التربة، حیث تعد تسویة الأرض وتمهیدها من الطرق الرئیسیة - 

یسهل من عملیة الغسیل، حیث  بالتاليللمیاه على السطح، و  لضمان التوزیع المنتظم

البقاع المرتفعة  سطحها تساعد على تراكم الأملاح فيإن التربة غیر المتجانسة فى 

منها مع تجمع المیاه فى الأجزاء المنخفضة محدثةً تغدق للتربة مما ینعكس على 

  ).128، ص 2004محمد صبري محسوب، (الغطاء النباتي 

  من ارتفاع نسبة ملوحة التربة بمنطقة الدراسة، یمكن استخدام الوسائل وللحد

  :التالیة

حیث تعد من  أهم الوسائل المستخدمة في استصلاح الأراضي،  :تعدیل بنیة التربة-

وتهدف هذه العملیة إلى حرث وتقلیب التربة لسمك قد یصل لنصف متر، لتسهیل نفاذ 

الیة النظام الغذائي للنباتات المزروعة، وتستخدم میاه الري إلى عمق التربة وزیادة فع

 .هذه الوسیلة في كل الأراضي المستصلحة بالواحات البحریة
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عن طریق غمر قطاع التربة السطحي بالمیاه وصرفها عدة مرات : غسل التربة-

متتالیة، لإذابة الأملاح وحملها بعید عن منطقة نمو الجذور عبر شبكة من 

 .المصارف

تحتاج الأراضي الزراعیة بالواحات البحریة إلى إضافة  :سمدة المناسبةإضافة الأ-

الأسمدة العضویة لتحسین خصوبتها، خاصة بعد فقد الكثیر من عناصرها الغذائیة بعد 

أنسب الأنواع التي یمكن تطبیقها ) البلدي(عملیة غسیلها ویعد السماد العضوي 

الوسیلة في استصلاح الأراضي بمناطق بالمنطقة، ویعتمد كثیر من المزارعین على هذه 

 .القصعات شمال غربي المنخفض، والحیز جنوب المنخفض

تساعد زراعة بعض المحاصیل في تسهیل استصلاح  :زراعة محاصیل ملائمة-

ملائمة معظم ) Belal, and Al-Ashri ,2011, p24(الأراضي، فقد تبین من دراسة 

ت الفاكهة كالنخیل والتین والزیتون بدرجة أراضي الواحات البحریة لزراعة بعض نباتا

مرتفعة ومناسبة، حیث تساعد هذه النباتات علي تثبیت التربة وزیادة المادة العضویة 

بها كما یعد البرسیم الحجازي من أهم النباتات التي تساعد في استصلاح الأراضي 

سنوات  وذلك لتحمله درجة ملوحة عالیة، وطول فترة زراعته والتي قد تصل لسبع

متواصلة، كما أنه یزید من مادة الدبال بالتربة وزیادة خصوبتها، بالإضافة إلى قیمته 

  . الاقتصادیة كعلف للماشیة، ویزرع البرسیم الحجازي في معظم الأراضي المستصلحة

  

  

  :التنمیة الاقتصادیة لبیئة السبخات: رابعاً 

ید من الإمكانات تزخر الكثیر من نطاقات السبخات بمنطقة الدراسة بالعد

والموارد الطبیعیة المهمة، سواءً أكانت هذه الأنظمة نشطة أم خاملة مدفونة أسفل 

  .الرواسب الهوائیة
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هذه الدراسة  إلى الاستفادة القصوى من الموارد الطبیعیة بالسبخات من أجل تهدف 

مفهوم تحقیق الموازنة بین متطلبات التنمیة الحالیة، ومقومات هذه الأنظمة، وتغیر 

النظام العدواني للسبخات، إلى تبني استراتیجیة جدیدة تقوم على دراسة علمیة حدیثة 

لاستفادة من مناطق انتشار السبخات وإعادة استخدام مساحاتها ل أكثر شمولیة

الاستخدام المناسب، ودراسة أي من الاستخدامات تناسب تربتها، وتحدید مدى ملاءمة 

توزیعها الجغرافي، وسوف تعتمد الدراسة في الوصول لهذا الاستخدامات المقترحة لها و 

الهدف عن طریق دراسة مختصرة للاستخدامات الحالیة بمناطق السبخات، وإعدادها 

ویتمثل ذلك في  للتنمیة، ثم دراسة إمكانیات التنمیة بها عن طریق إعادة استخدامها،

  والرعویة دراسة التنمیة الزراعیة 

 :لتنمیة الزراعیةا - 

بمنخفض الواحات البحریة   السبخیة هائلة من الأراضي مساحة ظرًا لوجودن

 المساحات هذه لاستزراع طرق إیجاد في التفكیر من لابد كان منها، دون الاستفادة

 زراعة تكالیف یفوق اقتصادي وعائد عالیة، إنتاجیة ذات نباتات من عن سلالات والبحث

  .هذه النباتات

من مناطق انتشار السبخات وذلك من  مثلىحاولات للاستفادة الوتقدم الدراسة الحالیة م

  .خلال دراسة الاستخدام الحالي للسبخات والبحث عن الاستخدام الامثل لها

  

 .الاستخدام الحالي للسبخات -

اقتصر استخدام مناطق انتشار السبخات بمنخفض الواحات البحریة على 

  :أمرین هما
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رسبة نتیجة ارتفاع درجة الحرارة ومعدلات التبخر قیام الأهالي بجمع الأملاح المت - 

  ).12(بطریقة بدائیة  لاستخدامها في سد حاجتهم صورة 

استغلال المزارعین مناطق انتشار السبخات باعتبارها أحواض تصرف فیها المیاه  - 

 الزراعي الاستخدام ویعد) 13(صورة) الصرف الزراعي(الزائدة عن الحاجة الزراعیة 

 طبیعة إلى ذلك ویرجع بمنطقة الدراسة؛ السبخات بیئة في الأرض استخدام اعأنو  أقل من

 العادیة للمحاصیل الحرج یفوق المستوى حد إلى الأملاح وتركز السبخات أراضي تربة

 من الصغیرة المساحات أهالي المنطقة بزراعة بعض یقوم حیث .المیاه ندرة جانب إلى

  .الآبار میاه على اعتمادًا مرتفعة المنسوبالدراسة والمتمثلة في المناطق  منطقة

  

  

  

  

  

  

  

استخدام   )12(صورة 

  بسبخة الملاحة ناظرًا صوب العرب  نتاج ملح الطعاملإ البدائیة لطرقا الأهالي
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  تجمع میاه الصرف الزراعي بسبخة عبد المجید ناظرًا صوب الغرب) 13(صورة

المناطق الرطبة  التي تشكل نطاقا ولعل استخراج ملح الطعام وصید الطیور حول 

 لكبیراً بالسبخات الداخلیة، نتیجة اقتراب مستوى المیاه تحت السطحیة، كان ولا یزا

الاستخدام المناسب لمناطق انتشار السبخات غیر أن الدراسة الحالیة تحاول الوصول 

 تنمیة إمكانیة الي الاستخدام الأمثل لأراضي السبخات وذلك ضمن معرفة وتحدید مدى

 والكیمیائیة المورفولوجیة الخواص ضوء في الاستفادة منها وطرق السبخات مناطق

  .الدراسة لمنطقة المیدانیة الدراسات توصلت إلیه ما جانب إلى السبخات لأراضي

 .الاستخدام الأمثل لأراضي السبخات - 

انتشار السبخات بمنخفض الواحات البحریة أحد أن یعتقد كثیر من الباحثین 

المعوقات على طریق تنمیة المنطقة، خصوصًا إذا تعلق الأمر بتنمیة مناطق  همأ

انتشار السبخات ذاتها، غیر أن الدراسة الحالیة تؤكد أن أنظمة السبخات بالمنطقة 

تتمیز بالغنى والوفرة في بعض الموارد الطبیعیة، التي یمكن الاستفادة منها وتنمیتها 

وعمرانیًا، وسیاحیًا، مما یسهم في تنمیة هذه المساحات زراعیًا، و رعویًا، وصناعیًا، 

  .التنمیة التي تشهدها المنطقةوتحقیق الموازنة بین مقوماتها ومتطلبات 

تبین من نتائج الدراسة المیدانیة والتحلیل الكیمیائي لرواسب السبخات  وقد

المساحات على  دإمكانیة التوسع الزراعي والرعوي عن طریق الاعتمابمنطقة الدراسة 
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التي تشغلها السبخات، سواء كانت مدفونة أسفل الرواسب الهوائیة أو السبخات التي 

مازالت محتفظة بنظامها دون تغیر كامل، ویمكن زراعة أشجار التین والزیتون وبعض 

،   ومن العوامل التي تسهم في إمكانیة استغلال الفواكه بتربات تلك السبخات

زراعیًا عدم احتیاجها إلى كمیات كبیرة من الأسمدة المواضع المحددة بالسبخات 

 مقترحات وتنقسم ،العضویة أو الكیمیائیة ؛ وذلك لعدم حاجة المحاصیل المقترحة

 :إلى الزراعیة التنمیة

 .رعویة نباتات زراعة - 

  .للإنسان تصلح غذائیة نباتات زراعة - 

 رعویة نباتات زراعة.  

طقة الدراسة تبین وجوب عمل خرائط من خلال الدراسة المیدانیة لسبخات من

لدرجة ملوحة التربة بمناطق السبخات التي تصلح بعض نطاقاتها للزراعة، وذلك 

أفقیًا ورأسیًا،  التوضح  كمیة الأملاح ونوعیتها وتوزیعها داخل تلك النطاقات وتوزیعه

 رغلال والسمار أو القطف نباتات مثل ومن ثم زراعتها ببعض المحاصیل المناسبة لها

 نسبة وارتفاع تتحمل الجفاف التي الرعویة النباتات من والأكاسیا،والتي تعد  واللوسینیا

 موجز عرض فیما یلي، السبخیة الأراضي في زراعتها یمكن والتي التربة، في الملوحة

  :الرعویة النباتات هذه لأهمیة

  

  :نبات القطف -

 و مْ  ١٢بین تتراوح حرارة درجة ویتحمل السبخات، أراضي إصلاح في یستخدم

 كمیات عندما تصبح زراعته یمكن حیث الجافة، وشبه الجافة المناطق في وینمو  مْ  ٥٠
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 یمكنه كبیرة، حیث بدرجة المرتفعة الملوحة ویتحمل السنة، في مم ٥٠ نحو الأمطار

 على بالملح صغیرة مملوءة حویصلات تكوین طریق عن بإفرازها الأملاح من التخلص

 وبالتالي النبات مخلفة الأملاح خارج الحویصلات تلك تنفجر تلبث أن لا الأوراق أسطح

  ).14(صورة ) 1،ص2009احمد أبوالنجا،(التربة  أملاح من للتخلص زراعته یمكن

لاحظ البلورات الملحیة علي اوراق  -نبات القطف بسبخة عبد المجید ) 14(صورة

  النبات

 تغني إذ للتغذیة الحیوانات علیه جمیع وتقبل مرتفعة، بإنتاجیة محصول القطف ویتمیز

 مثل المعدنیة الأملاح به ترتفعو  الحیوانات، علیقه إلي الأملاح عن إضافة زراعته

 غیره في تتوفر قلما غذائیة عناصر على یحتوي والكالسیوم كما الصودیوم والبوتاسیوم

ولا  ،% ٧٢ إلي هضمه معدل ویصل البروتین نسبة به ترتفع حیث الملحیة النباتات من

  ).4 -،ص2009احمد ابوالنجا،(الهضم عسرة مواد علي ألیافه تحتوى

  :نباتات السمار والرعل -

یعتبر نبات السمار والرعل من النباتات المعمرة المقاومة للجفاف والملوحة، 

ویعدان من النباتات التي تصلح كغذاء جید لنمو الأغنام ؛ نظرًا لغناه بالعناصر 

محتواهما من الطاقة والبروتین یساعد الحیوانات الرعویة على النمو ، كما أن ةاللازم

بشكل سلیم ویزید من ألبانها على عكس بعض النباتات المحبة للملوحة الأخرى والتي 

تضعف من نموها، وتستخدم ألیاف السمار في صناعة أجود أنواع الورق، وإذا أمكن 

عة الورق، خصوصًا أن تكالیف زراعته على نطاق واسع یكون حافزًا كبیرًا لصنا

فالسمار و الرغل ینموان ). 426، 1991محمود عاشور وآخرون،(زراعته لا تذكر 

على عائدهما الاقتصادي دون جهد في إعداد التربة أو  دطبیعاً، ولذلك یمكن الاعتما

الزراعة، وقد ثبت نجاحه في العدید من الأقالیم الجافة وشبة الجافة، وتعد زراعتهما 

  .عائد اقتصادي كبیر إذا حسُن استغلالهما ذات
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 للإنسان تصلح غذائیة نباتات زراعة: 

تمثل هذه النباتات قیمة اقتصادیة لأهالي منطقة الواحات البحریة وذلك لما 

  ). الزیتون - التین (تحقیق مزیدًا من التنمیة،وتتمثل في نبات تسهم به  في 

تربة السبخات وتحسین خواصها،  تؤدي زراعة أشجار التین إلى تثبیت :التین -

والتخلص من الملوحة الزائدة بشكل تدریجي، كما أنها تساعد تربة السبخات على عدم 

الانجراف إذا زادت درجة تشبع التربة بالمیاه، ویمكن التوسع في زراعته بمناطق 

انتشار السبخات بمنطقة الدراسة أن یعود اقتصادیًا على أهالي المحافظة مما یسهم 

ومن الممكن أن یتم التوسع في زراعة أشجار التین  ي تحقیق مزیدًا من التنمیة،ف

ببعض النطاقات من تربة السبخات ؛لأنه نبات یتحمل ظروف الملوحة المرتفعة 

والجفاف لفترات طویلة، كما أنه یتكیف مع الظروف المناخیة القاسیة من ضعف في 

ق إفرازات تحتفظ بها سیقانه وتفرزها كمیة الأمطار وارتفاع درجات الحرارة عن طری

  .وقت الحاجة

یمكن زراعة الزیتون في كثیر من نطاقات السبخات بمنطقة الدراسة؛ :  الزیتون -

وذلك لأنه یتحمل قدرًا كبیرًا من ملوحة التربة ونقص في الأمطار، وارتفاع في درجات 

المواضع ذات  الحرارة، وتصلح زراعته بأجزاء كثیرة من السبخات؛ خصوصاً تلك

التربة المحتویة على نسب قلیلة من الأملاح، والتي یتم غسلها بواسطة الأمطار 

المتساقطة شتاءً، وبالفعل قام الكثیر من الأهالي بزراعة بعض أشجار الزیتون 

  ).15(بالنطاق المرتفع المنسوب من السبخات صورة 
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نوب جبل الهفوف ناظراً إحدى مزارع الزیتون الواقعة بأطراف سبخة ج) 15(صورة 

  صوب الشرق

وقد نجحت التجربة؛ لتشابه خواص التربة المناسبة له مع تربة هذا النطاق 

السبخي لتغیر سلوكه نتیجة لانخفاض درجة ملوحة التربة، وارتفاع منسوب تربته عن 

منسوب الماء تحت السطحي، وعلى هذا الأساس یمكن التوسع في زراعته لعائده 

كبیر، كما أن غناه بالعناصر الغذائیة یجعله یدخل في كثیر من الاقتصادي ال

جاء ذلك ضمن ما تقوم به الشركات العامة لاستصلاح الأراضي من  الصناعات

  . استغلال مساحات واسعة من منطقة الدراسة واستثمارها زراعیاً 
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  :الخاتمه

  - :ةالآتی في نهایة هذه الدراسة یمكن استخلاص بعض النتائج

   قبل مناقشة الاستخدامات الحالیة  الجیومورفولوجیةتأكد ضرورة دراسة الأخطار

وأمكن تقسیمها  الجیومورفولوجیهلمناطق انتشار السبخات، حیث تعددت الأخطار 

وأخطار ترتبط بالتجویة  ،هبوط بعض أجزاء من تربة السبخاتبإلى أخطار تتعلق 

یة بالسبخات ، وأخطار تظهر عند الملحیة التي یكون مصدرها القشرة الملح

 أخطار تتعلق باتساع نطاق التسبخ،استخدام تربة السبخات كأساس للمنشآت، و 

وسبل مواجهة الأخطار جمیعًا،  كما كان هناك الكثیر من الأخطار الأخرى،

  .والطرق المتبعة عند إعداد تربة السبخات للاستخدام

  من الجوانب التطبیقیة المهمة، رغم تتمیز نظم السبخات بمنطقة الدراسة بالكثیر

ما تبدیه من عدوانیة لأوجه الأنشطة البشریة، وتبین أن دراسة سلوك السبخات 
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ودینامیكیتها یسهم في التعرف على أهم تلك الجوانب، مما یؤثر على عملیة 

والذي من شأنه تحقیق بدیل مهم  التنمیة الشاملة بمناطق انتشار السبخات،

ة الدخل القومي، واستخدام أمثل لتلك المساحات، ولكن یجب ومصدر جدید لزیاد

المحافظة على عدم استنزاف مواردها، وضمان عدم الإخلال أو تجاوز الحدود 

الجیومورفولوجیة الدنیا من التأثیرات السلبیة علیها، والأخذ في الاعتبار الأخطار 

 .الناتجة عن الاستخدامات

  لأراضي السبخیة بالواحات البحریة من خلال عملیات التنمیة الزراعیة لتتم أن

 بین الملكیة قاعدة توسیع الأراضي، مع مراعاةهذه  التوسع الأفقي باستصلاح

 واستخدام التكنولوجیا سكان للمنطقة،الشباب الخریجین لجذب و  المستثمرین صغار

وتشجیع الاستثمار والتوجیه ا للمیاه، واختیار محاصیل أقل استهلاكً الزراعیة 

 :لحكومي من خلال الآتيا

  استنباط وزراعة محاصیل حقلیة تلائم الأراضى الضعیفة أو التى ترتفع فیها

كما في سبخة  أو القلویة أو تتحمل الجفاف ونقص میاه الرى ) السبخات( الملوحة

  .العسیلة

 بمناطق  تشجیع عملیات زراعة النباتات غیر التقلیدیة ذات الأصول البریة

، كالنباتات الطبیة والعلاجیة التي تستخدم في مجال صناعة دةالاستصلاح الجدی

    .الأدویة

  وضع برنامج بالاشتراك بین وزارتي البیئة والزراعة للرعایة البستانیة لأشجار

النخیل، وذلك عن طریق نشر الوعي بین المزارعین للعمل علي وقف تدهور 

دوریة لإنتاج محصول  أشجار النخیل ومكافحة آفة سوسة النخیل، وتسمیده بصفة

 .وذلك في سبختي أبواللول والمأمور عالي الجودة

  الاهتمام بالتسمید العضوى والمعدنى لمناطق الاستصلاح الزراعي للمساعدة على

  .بالأراضي السبخیة تحسین خواص التربة الطبیعیة والكیمیائیة
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 و ومندیشة تنمیة وتطویر زراعات النخیل والصناعات المقامة علیها بمناطق الزب

قدر أعداد نخیل الواحات البحریة بقرابة نصف ملیون توالباویطي والحارة، حیث 

 .اسنویً  اتمرً  ألف طنٍ 25نخلة تنتج قرابة 

  تنمیة الوعى البیئي لدى المزارعین وأسرهم، وتوعیتهم بالوسائل والأسالیب

المحافظة الحدیثة للإدارة الزراعیة، لتحقیق أعلى عائد اقتصادي مع  الاقتصادیة

 .على الموارد الزراعیة وحمایة البیئة

  من خلال دراسة الاستخدام الحالي لمناطق انتشار السبخات تبین أنها غیر

مستغلة بالقدر الذي تسمح به مواردها ومقومات التنمیة بها، ویرجع ذلك لقلة 

ت الدراسات المعنیة بالجوانب التطبیقیة لها، وقلة الدراسات التي تناولت السبخا

 دراسة تفصیلیة

  تتعدد إمكانات التنمیة بمناطق السبخات، حیث تعد مناطق السبخات من المناطق

التي من الممكن معالجتها ثم تنمیتها زراعیًا عن طریق زراعة بعض النطاقات 

المرتفعة المنسوب والتي تم غسل أملاحها بواسطة میاه الري المستخدمة في 

 .العملیة الزراعیة

 تتحمل التي الرعویة النباتات من والأكاسیا واللوسینیا الرغل أو قطفال نباتات تعد 

 .السبخیة الأراضي في زراعتها یمكن والتي في التربة الأملاح نسبة وارتفاع الجفاف

  من كبیر قدرا وتتحمل كبیر اقتصادي عائد ذات بأنها   الزیتونو  نباتات التین تتمیز 

 .المرتفعة والحرارة العالیة الملوحة
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   - :المراجع العربیة:أولاً 

زراعة أعلاف ونباتات مراعي في الأراضي الرملیة "):2009(ـ أحمد أبوالنجا قندیل، 

المؤتمر الثالث لتسویق البحوث التطبیقیة " والملحیة بدون ري وتسمید

   .والخدمات الجامعیة ، جامعة المنصورة

یة علي ساحل البحر الأحمر فیما الأشكال الإرساب"): 2004(أحمد فوزى ضاحي، ـ

دراسة جیومورفولوجیة ، " بین رأس أبوسومة شمالاً وحنكراب جنوباً 

رسالة دكتوراه ، غیر منشورة، قسم الجغرافیا، كلیة الآداب بسوهاج 

   .،جامعة الوادي الجدید

الأخطار الجیومورفولوجیة وأثرها علي التوسع "):2002(ـ أمال إسماعیل شاور، 

، ندوة التنمیة العمرانیة بالمناطق "بالصحاري العربیة العمراني

  . الصحراویة ومشاكل البناء علیها ، المملكة العربیة السعودیة
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السبخات في السهل الساحلي الغربي لخلیج "):2010(إیمان عبدالحمید محمد، ـ

باستخدام نظم المعلومات الجغرافیة، رسالة ماجستیر ،غیر " السویس 

  .جغرافیا، كلیة الآداب ، جامعة بنهامنشورة، قسم ال

ظروف البیئة وتصنیفها : نباتات السبخة في دولة قطر"):1991(ـ بسام أحمد النصر، 

، حولیة كلیة الإنسانیات والعلوم الاجتماعیة ، جامعة قطر، "وإمكاناتها الاقتصادیة

  .14العدد 

الغربي لمصر  السبخات في السهل الساحلي"):2006(ـ حسام محمد أحمد إسماعیل، 

رسالة ماجستیر ، قسم الجغرافیا، كلیة  ،"دراسة في الجغرافیة الطبیعیة"

 . حلوانالآداب ، جامعة 

جیومورفولوجیة السبخات في منخفض الواحات " ):2014(ـ حسن أبوالخیر سیف، 

البحریة  باستخدام نظم المعلومات الجغرافیة وتكنولوجیا الاستشعار 

ر، غیر منشورة ، قسم الجغرافیا، كلیة ، رسالة ماجستی"عن بعد 

  .الآداب، جامعة بنها

التصحر في إقلیم الساحل الشمالي الغربي "):2000(ـ عادل عبد الحمید معتمد،

، رسالة ماجستیر، غیر منشورة، "دراسة في الجغرافیا الطبیعیة: لمصر

  .كلیة الآداب، جامعة القاهرة

: ساحل الشمالي في دولة الكویتسبخات ال"):2006(، عبدالحمید أحمد كلیوـ 

، وحدة البحث والترجمة بقسم الجغرافیا "خصائصها -نشأتها - توزیعها

  .318، جامعة الكویت والجمعیة الجغرافیة الكویتیة،العدد
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: التربة السبخة في المملكة العربیة السعودیة"):2002(ـ عبداالله بن إبراهیم المهیدب،

ة الملك عبدالعزیز، العلوم ، مجلة جامع"خواصها وطرق معالجتها

  .2الهندسیة، العدد 

تحلیل الخریطة الجیومورفولوجیة لمنطقة السهل "):1994(ـ عزة أحمد عبداالله،

، مجلة كلیة الآداب، "الساحلي الممتدة من خور أبحر إلي خور السودة

   . 9جامعة الزقازیق، فرع بنها، العدد

خصائصها : احلي لمدینة جدةسبخات السهل الس"):1995(ـ عزة أحمد عبداالله،

المجلة المصریة للعلوم  "الجیومورفولوجیة وكیفیة الاستفادة منها

  ).9(، العدد10التطبیقیة بالشرقیة، المجلد 

الأخطار الجیومورفولوجیة ):" 2012(ید،عزة أحمد عبداالله، وإیمان عبد الحم ـ

لات للسبخات وأثرها على الإنسان وأنشطته الاقتصادیة، مؤتمر المشك

  .البیئیة تداعیات وحلول، كلیة الآداب، جامعة بنها

السبخات الساحلیة غرب العالمین بالساحل الشمالي "):2005(ـ علي مصطفي مرغني،

دراسة مقارنة في النشأة والتكوین، ندوة التنمیة والبیئة في : لمصر

   .الصحاري المصریة، جامعة القاهرة

الأخطار والكوارث الطبیعیة "):1998(ب،ـ محمد صبري محسوب، محمد إبراهیم أربا

  .، دار الفكر العربي، القاهرة"معالجة جغرافیة –الحدث والمواجهة  –

، دار الفكر "الأراضي الجافة، خصائصها الطبیعیة ومشكلاتها البیئیة"):2004(،ـــــــــــ 

  .العربي، القاهرة
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مات الجغرافیة تطبیقات نظم المعلو "):2012(محمود إبراهیم دسوقي بغدادي، ـ
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